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Im t%ahmen der pathologisch-anatomischen nnd pathologisch-phy- 
siologisehen Betraehtungsweise gibt es Fragestellungen, die im Verlauf 
der Arbeitsm6gliehkeiten einer einzigen Generation der experimentellen 
LSsung nicht ohne weiteres zugeftihrt werden kSnnen. In allererster 
Linie sind bier die Vorg~nge des Alterns und des Altwerdens des lang- 
lebigen z. ]3. mensehlichen Organismus zu nennen. Es ist nnmSglich, 
Vorg~nge des natiirliehen, mensehliehen Lebensgesehehens experimentell 
in ihren wesentliehen Aul~erungen zu besehleunigen, und es gibt keine 
M6gliehkeit, einen Mensehen oder im vergleichenden Experiment einen 
tierisehen Organismus ,,kfinstlich alt" zu machen, auf jeden Fall nicht 
in der ArL und Weise, daf] sich gewebliehe Ver~nderungen oder Stoff- 
weehselvorggnge genau so abspielen wie im physiologisehen oder aueh 
im pathologisehen mensehtichen Senium. Abgesehen yon gewissen Auf- 
sehliissen, die wir dutch das Studium innersekretoriseher St6rungen 
z. ]3. aus der Keimdriisenpathologie erhalten k6nnen, sind uns die MSg- 
lichkeiten einer experimentellelt Altersforsehung an Tiermaterial, das 
dem mensehlichen Organismus einigermagen adgquat ist, zun/ichst ver- 
sehlossen. In der vorliegenden Arbeit soll versueht werden, aus ver- 
gleiehenden pathologisch-anatomisehen Gehirnuntersuehungen an Wirbel- 
tieren und am Mensehen gewisse Sehliisse an einem Material zu ziehen, 
an dem als Experimentator aussehlieglich die Zeit und das Leben ge- 
a.rbeitet haben. Wenn aueh im Vordergrund der Arbeit die Merkmale 
stehen, die als,,Altersvergnderungen" aufzufassen sind, so soll doeh gleich- 
zeitig auch auf einige andere vergleichende Befunde eingegangen werden, 
die sieh im Verlaufe der Untersuehungen ergaben. 

Die Anatomie der Altersvergnderungen des Nervensystems, insbe- 
sondere des zentrMen Nervensystems, kann unter zweierlei Voraus- 
setzungen und Gesichtspunkten betrachtet werden. Einmal in ihrer 
,,physiologiseh" auftretenden Form des normalen Altwerdens, der phy- 
siologischen Abnutzung und des Verbrauehtwerdens des Organs im 
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Rahmen der Physiologie des Wachstums und Vergehens des Org~nismus, 
andererseits unter den pathologischen Gesichtspunkten, die ihre wesent- 
lichsten Anregungen ursprfinglieh yon klinisch-psychiatrischer Seite er- 
hielten, aus dem Bestreben herans ~Or die psychiatrisehen Krankheits- 
bilder der senilen Demenz und der 1ori~senilen Psychosen morphologisch 
faBbare Unterlagen zu erhalten. Beide Betrachtungsweisen sind eng 
verknfipft mit den allgemein -biologischen Fragen des Alterns der Gewebe 
iiberhaupt. Das Schrifttum fiber diese allgemein-biologischen Erschei- 
nungen des Alterns ist t in sehr ausgedehntes. Es kann und soll hier 
nieht auf die vielen Arbeiten und die verschiedensten Theorien im ein- 
zelnen eingegangen werden. Ich beschrgnke reich auf eine kurze Zu- 
sammenfassung der wesentlichsten Anschauungen, die ffir unsere Frage- 
stellung wichtig sind. Ftir Einzelheiten verweise ich auf die ArbeiterL 
yon R6ssle, Ribbert, Metschniko//, Mi~hlmann, Korschelt, Hirsch, ttu- 
zicka, Wetzel, Gell~erstedt, Kotsovslcy, Biirger, in denen sehr umfassende 
Schrifttumsangaben zu linden sind. Z w e i  grol~e Gruppen stehen sick 
zun~chst einander gegeniiber. Auf der einen Seite wird ein einziges 
Organsystem dem Altern des Gesamtorganismus tibergeordnet. Die 
Formulierung, daft der Mensch das Alter seiner Gef/ifte hat, ist eine der 
bekanntesten. Das Altern des Gef/tl~systems soll die Voraussetzung ftir 
das Altern der fibrigen Gewebe sein. Verschiedene andere Autoren, 
z.B. Ribbert, Miihlmann, nehmen eine unmittelbare Abh/~ngigkeit der 
Altersver~nderungen yon dem Zentralnervensystem an. Miiller-Deham 
geht in seiner kfirzlich erschienenen Darstellung der inneren Erkrankungen 
ira Alter ebenfalls auf diese Theorien ein. Er  ffihrt besonders auch an, 
daft ffir die k6rperlichen Erseheinungen des Alters eine Reihe yon sub- 
eorticalen Zentren von Bedeutung seien. Auf der anderen Seite steht 
die Auffassung, daft ein gleichgeartetes Altersgesetz ffir sehr verschiedene 
Gewebe gfiltig ist. Diese Anschauung betont besonders Bii~yer auf Grund 
seiner und seiner Mitarbeiter fortlaufenden Untersuchungen fiber die 
chemischen Altersver~nderungen im Organismus. Das Wesentliche ist 
seiner Anschauung nach eine primate Verarmung des Gewebes an Wasser 
und eine sekundi~re Ablagerung von Schlackenstoflen in den Geweben. 
Die Anh~ufung seh~dlieher Stoffwechselprodukte spielt iiberhaupt bei 
der Betrachtung der Alterstheorien eine grol~e l%olle. Man br~ucht des- 
halb noch lange nicht zu so extremen Schlul~folgerungen. zu kommen, 
wie z .B.  Metschnilco/f, dal~ das Altern led!glich dutch eine Selbstver- 
giftung hedingt sei. Es ist ~ber zweifelsfrei, daft ehronischen Auto- 
intoxik~tionen eine grofte Bedeutung ffir das Gewebsgeschehen zukommt. 
In diesem Zusammenhang sind aus der neueren Zeit die Arbeiten yon 
Leupold anzuffihren. Er  Rand an ~usgedehnten Experimenten, dab eine 
genfigend ]ange Autolyse, z. ]3. der Leber, Abbauprodukte entstehen 
li~13t, die eine Sch/~digung yon Leberzellen beim artgleichen Tier hervor- 
ruben. 
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Von letzteren Ergebnissen ausgehend versuchte ieh in friiheren Unter- 
suchungen ~hnliche Verfi.nderungen auch am Nervensystem dureh In- 
jektion yon Gehirnautolysaten zu erzielen. Es wurde die M6gliehkeit 
erwogen, daft neben akuten Ver~nderungen auf Grund der Einwirkung 
dieser autolytisehen Stoffe bei ]~ngerer Anwendung vielleieht ~ihnliehe 
Ver/inderungen am Gewebe experimentell zu erzeugen w/iren, wie sie 
ira Alter ~ufzufinden sind. Bei 15 Kaninehen wurden Gehirnautolysate, 
die unter sterilen Bedingungen verschieden lunge Zeit der Autolyse bei 
370 ausgesetzt waren, intraven6s, in die Liquorr/~ume und in die Gehirn- 
substanz selbst injiziert, um festzustellen, ob sich irgendeine eharak- 
teristisehe geakt ion des Hirngewebes nachweisen liege. Die mikroskopi- 
sehen Untersuehungen batten bis jetzt ein negatives Resultat. Die Ex- 
perimente wurden dann zun~iehst nicht welter fortgesetzt, da anseheinend 
die versehiedenen Sehrankenfunktionen zwischen Blur, Gehirn und Li- 
quor vorl/~ufig noeh zu grofte und zu unkontrollierbare Hindernisse fiir 
den Durchtrit t  der groSmolekularen Autolysate bieten. Uber experi- 
mentelle Untersuchungen zur Uberwindung der Blut-Hirnschranke auf 
physikMisehen Wegen wird an anderer Stelle gemeinsam mit Glauner 

beriehtet werden. 
Die wichtigste Rolle bei der Entstehung der Altersvert~nderungen spielen nach 

den neueren Ansehauungen die Kolloide. Die kolloid-chemisehe Betraehtungsweise 
~-arde besonders auf Grund der Arbeiten yon Ruzicka durch Einfiihrung des Begriffes 
der Protoplasmahysterese angebahnt. Naeh Ruzicka geh6ren Verdichtungsprozesse 
der Plasmakolloide unbedingt zum Wesen der Alterserseheinungen. In zahlreichen 
fortlaufenden Beitriigen zum Studium der Protoplasmahysteresis and der hystere- 
gisehen gorg/inge und zur Kausalit~t des Alterns sind yon tluzic]ca, Bauer u.a. 
die chemisehen Grundlagen fiir ihre Anschauung veto Altern der Protoplasma- 
kolloide niedergelegt. Bei Bespreehung der senilen Plaques in den mensohlichen 
Gehirnen werde ich im Zusammenhang mit den Arbeiten yon v. Braunmithl, die 
auf den .Ruzict~eschen Ansehauungen ruben, auf diese kolloid-chemisehe Betraeh- 
tungsweise zuriickkommen. Aueh Dhar betont in zahlreiehen Arbeiten die grebe 
Bedeutung des kolloid-ehemisehen Verhaltens. Das Altern sell eine gemeinsame 
Eigenschaft der anorganisehen und organisehen Kolloide sein. Von besonderer 
Bedeutung ist die Dehydration und die sinkende Oberfl~ichenspannung. Rocasolano 
sieht den iFbergang des Lebens in den Ted als Folge der Umwandlung der Zell- 
hydrosole in Hydrogele. Viale und Saitschenko sprechen ebenfalls der tterabsetzung 
der Zellpermeabilit/it und der im Alter sinkenden Oberfl~ehenspannung, z. ]3. des 
Blutserums, grebe Bedeutung flit das Altern zu. Naeh Marinesco zeigen die Kol- 
loidgranula in den versehiedenen LebensMtern ein ganz versehiedenes Aussehen. 
Er betont vorwiegend auf Grund mikro-histochemischer Untersuehungen, dal~ 
alle Naturerseheirmngen zu einer Erniedrigung der Energie tendieren. Die Uni- 
formit~t der energetisehen Spannung wird als Ausdruek des natiirliehen Todes 
bezeiehnet. Im zunehmenden Alter erleiden die elektrischen Ph~nomene in den 
Zellen eine Verminderung. Dogliotti, Santi  und Macdonald betonen besonders die 
Labilit/it des I% im Alter mit der hierdureh bedingten _}~mderung der Protoplasma.- 
besehaffenheit. 

DaB neben allen diesen Gesichtspunkten aueh noeh andere Dinge eine wesentliehe 
Rolle spielen oder spielen k6nnen, ist sieher und bekannt. Besonders deutlieh 
tritt dieses fiir Zusammenh~nge mit der inneren Sekretion zutage, z.B. bei 

Al'ehiv fiir Psychiatrie. Bd. 109. lOa 
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Betrachtung der Geschlechtsdriisenfunktion. Weiterhin spielen Ernghrungsunter- 
schiede eine Rolle. Nach Szule sell der ~angel bestimmter Elemente ~md Ver- 
bindungen die Altersvorggnge beschleunigen. Wichtig sind Albumine, Mineralien 
und Vitamine. ~ach den Untersuchungen der Step/~schen Schule scheint das 
Vitamin C yon besonderer Bedeutung in der Alterspathologie zu sein. Wieweit 
die yon Heinrichs bei Leuten fiber 60 Jahren gefundene Verlgngerung der B]ut- 
str6mungszeit ffir den Gewebsstoffwechsel yon ]~edeutung ist, bedarf noch der 
Kl~irung, es mul~ abet als mSglich angesehen werden, dab gerade ein so empfind- 
liches Organ wie das zentrale •ervensystem schon auf verhMtnismgBig geringe 
~nderung in der Str6mungsgeschwindigkeit mit Stoffwechsel~nderung reagiert. 

Neben diesen in den angefiihrten Arbeiten erSrterten MSgliehkeiten 
k0mmen sieher auch noch andere uns bis jetzt  unbekannte Faktoren 
bei dera Sehwund der Gewebe, sei es im Alter, sei es sonst bei einer nieht 
aus den bekannten Ursachen heraus zu erklgrenden Organatrophie in 
Frage. Ich denke hier z. B. aueh vergleiehsweise an die starke Atrophie 
einzelner Organsysteme bei vielen Fgllen yon Geisteskrankheiten, ins- 
besondere Sehizophrenie, die jedem Obduzenten, der Gelegenheit hat, 
hgufiger solehe Fglle zu sehen, durehaus gelgufig ist. Aueh bei Beriick- 
siehtigung der Tatsaohe, dab viele dieser Fglle an Tuberkulose oder un- 
mittelbarer Inanit ion zugrunde gehen, bleibt doch immer eine Anzahl 
yon F~llen iibrig, bei der sieh keine unmittelbare umsehriebene Todes- 
ursaehe finder, sondern lediglich eine allgemeine Organatrophie fest- 
zustellen ist unter Bevorzugung einzelner Organe. Ieh h~be unter diesen 
Gesiehtspunkten unsere Sektionsprotokolle auI kliniseh siehere Sehizo- 
phrenief~lle durehgesehen und kam zu folgenden Ergebnissen. 

In  unserem Sektionsmaterial 1936/37 linden sieh 46 kliniseh siehere 
Sehizophreniefglle und zwar 31 Frauen und 15 Mgnner. Bei einer Anzahl 
yon Fgllen, die weder an einer Tuberkulose, noeh an Inanit ion zugrunde 
gegangen waren, und die keine siehere lal~bare anatomisehe Grund- 
krankheit  aufwiesen, land sich eine besonders auffgllige Atrophie der 
Leber. Ich ffihre folgende zwei Beispiele auszugsweise an: 

1. S. ~Tr. 630/37, 32jghrige Frau. Auszug aus der ~natomischen Diagnose: 
Starke allgemeine Atrophie der parenchymatSsen Organe. Sehr muskelarmes Herz 
mit starker Braunfgrbung der Muskulatur. Starke Braunf~rbung der Leber. 
Atrophie der Nieren. Braune Milz. Bdderseitige eitrige Parotitis. Mikroskopsich 
Braune Atrpphie der Leber und des tterzens. Lebergewicht: 735 g! 

2. S. Nr. 735/37, 23jghrige Frau. Auszug aus der anatomischen Diagnose: 
Dilatation des tterzens in allen Anteilen. Hgmorrhagische Infarcierung der Lungen. 
Atrophie der Leber. Gewich~: 900 g. 

Es sind bier nur die veto regelreohten abweichenden Befunde ange- 
geben. Sonstige bemerkenswerte pathologisehe Vergnderungen fanden 
sieh in beiden Fgllen nieht. 

Die Durchschnittslebergewiehte der Schizophreniefglle waren bei den 
Mgnnern 1338 g, bei den Fr~uen 1114 g. Zum Vergleieh stellte ieh an 
1000 unserer Sektionsfglle aus dem laufenden Sektionsm~terial fiber 
18 Jahre  das Durehsohnittslebergewieht lest und Iand bei einer Zahl 
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yon 569 M/innern ein Durchschnittsgewicht yon 1609 g und bei 431 
Frauen yon 1420 g. Ich bin mir durchaus der Fehlerquelle einer solch ein- 
fachen statistischen Berechnung bewugt, glaube aber bei diesen ein- 
deutigen Abweiehungen yon einer genauen mathematischen Statistik 
absehen zu kSnuen. Ich babe diese Aufstellung lediglich liir die Leber 
durchgeffihrt, da ffir dieses Organ die Ver/~nderungen am sinnf/~lligsten 
waren. Es erhebt sich natiirlich die Frage, ob bier bei weiterem Verfolgen 
dieser Befunde einerseits and der klinisehen Erfahrung mit der Insulin- 
beeinflussung der Sehizophrenie andererseits nicht Hinweise gegeben sind, 
ganz besonderes Augenmerk auf den Leberstoffwechsel bei der Schizo- 
phrenie zu richten. 

Die Altersver/inderungen des menschliehen Gehirns haben in dem 
seitherigen Sehrifttum eine sehr ausgedehnte Bearbeitung erfahren in 
einem AusmM]e wie die Altersver/~nderungen keines anderen Organs. 
Die Mehrzahl der Arbeiten nahm ihren Ausgang aus klinischen Labo- 
ratorien. Sie legten das Hauptge~4eht auf krankha/te Altersver/~nde- 
rungen, die im wesentliehen zur K1/~rung der klinischen Krankheits- 
bilder der senilen Demenz, der arteriosklerotisehen Demenz und der 
pr/~senilen Psychosen (Alzheimersche Krankheit, Picksche Atrophie) 
herangezogen wurden. Wenn auch in vielen dieser Arbeiten auf ,phy- 
siologische" Altersver~nderungen hingewiesen wurde, so lug doch das 
Hauptgewicht auf krankha~ten Befunden oder, vorsiehtiger gesagt, auf 
Befunden, die Ms krankhafte gedeutet wnrden. Auch bier soll darauf 
verzichtet werden, bekannte Einzelheiten aus dem sehr ausgedehnten 
Schrifttum anzuf/ihren. Ieh verweise auf die zusammenfassenden Dar- 
stellungen in dem Band: ,,Anatomie der Psychosen" in dem Itandbuch 
der Geisteskrankheiten. Um nun die M6glichkeit eines Vergleichs yon 
Ver~nderungen an klinisch-pathologisehen F~llen und solchen, die nur 
,,physiologisehe" banMe Altersinvolution zeigten, zu haben, unternahm 
Gellerstedt unter Spielmeyers Leitung den Versuch, an einem sog. reinen 
Material, soweit das fiberhaupt m6glich ist, die Altersver~nderungen zu 
untersuchen. Auf diese Arbeit, die eine grundlegende Zusammenfassung 
der Ver/~nderungen bei der banMen Altersinvolution des Menschen gibt, 
muB hier n/~her eingegangen werden, da ein Tell der vorliegenden Arbeit 
die Kenntnis der Gellerstedtschen Untersuchungen voraussetzt. Die sehr 
ausffihrliehe Arbeit, die in Upsula L/ikarefSrenings-F6rhandliger in 
deutseher Sprache ersehienen ist, hat leider bis jetzt im einschl/igigen 
Schrifttum nicht die ihr gebfihrende Beachtung gefunden. 

Gellerstedt versuchte den Mangel einer systematischen Darstellung der 
normalen Altersver/~nderungen, d.h. also bei solchen Menschen, die 
klinisch keine Zeichen einer Demenz oder sonstiger cerebrMer Erkrankung 
aufwiesen, abzustellen. Er betont mit Reeht, da~ eine Beurteilung patho- 
logischer Alterscer/mderungen des Gehirns nut m6glich ist, wenn man 
fiber die ,,reinen", nieht als krankhaft anzusehenden Vergnderungen 
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ausreichende Kenn tn i s  hat .  Allerdings geht  aus dem ausgedehnten  gesamten  
Schr i I t tum deut l ieh  hervor ,  dab  die Grenzziehung zwischerL diesen ,,nor- 
ma]en"  und  den pa thologischen Al te rsver~nderungen  sehr sehwierig ist,  
und  dal~ viele t3berg~nge bestehen,  sowohl kl iniseh bei  der  Beur te i lung  
der  F rage  des normalen  Seniums oder des k rankhuf t en  Alterns ,  als auch 
bei ana tomiseher  Untersuchung.  Gellerstedt unte rsueh te  auf das  grfind- 
l iehste 50 Gehirne yon  Menschen fiber 65 J a h r e  und  als Kont ro l l e  w e i t e r e  
50 Gehirne yon  Menschen aus 3 Gruppen :  1. senile pathologisehe F~lle, 
2. F~lle mi t  j i ingerem Lebensa l te r ,  3. Kindergehi rne .  

Die wichtigsten Befunde dieser Arbeit miissen angefiihrt werden. Bei makro- 
skopischer Betrachtung der Windungsatrophie waren die Spitze und Konvexit~it 
des Frontallappens bevorzugt. Ein groBer Tell der F/~lle zeigte tiberhaupt keine 
makroskopisch erkennbare Atrophie. Eine makroskot0isch erkennbare Verdickung 
der weichen tIaute bei Greisen soll nieht die Regel sein. 

Bei mikroskopiseher Untersuehung land sieh sin h~ufiger seniler Zellschwund 
des Isoeortex, besonders im Bereich der 3. und 5. I~indenschicht. Beziiglieh der 
Purlsinje-Zellen im Kleinhirn wird eine hiiufige Lichtnng in den peripher gelegenen 
Lgppehenkuppen besonders in den dorsalen tIemispharenanteilen hervorgehoben. 
Das Gleiehe soll ~iir die K6rnerschicht zutreffen. Aus eigener Anschauung heraus 
mug betont werden, da6 bei kritischer Betraehtung der Bilder in der Gsllerstedtschen 
Arbeit (Abb. 6 und 7) diese Befunde nieht sehr iiberzeugend sind. Sis sind zu- 
mindest lange nieht so eindeutig, wie sie es bei anderen Prozessen sind, auf die ver- 
wiesen wird. Die Befunde yon Strdiufller, Scherer bei der Paralyse sind doeh viel 
weitgehender. Aueh meine eigenen Kleinhirnuntersuehungen ergaben viel weit- 
gehendere Aufhellungen bei der Para]yse, so dab diese Gegeniiberstellung von 
Gellerstedt nieht ohne weiteres als beweisend angesehen werden kann. Unseres Er- 
achtens ist gerade bei Beurteilungen yon solchen Aufhellungen und Zellausf~llen 
in den Kuppen der Kleinhirnk6rnerschicht gr613te Vorsicht am P]atze. Ebenso 
ist Krit ik auch bei einer vergleiehenden Beurteilung yon Tierkleinhirnen lind Men- 
sehenkleinhirnen geboten. Bei: meinen jetzigen Untersuchungen fand ich besonders 
beim tIund verh~ltnism~ig zellarme Kleinhirnk6rnersehichten als regelreehtes 
Bild, das in soleh geringer Dichte beim MenSchen als sieher pathologisch anzu- 
sprechei1 w/~re. 

Die wiehtigsten senilen Ganglienzellver~nderungen, die Gellerstedt beschreibt, 
sind die Zellschrumpfung, die granulo-vaeuolgre Degeneration und die senile Chro- 
mgtolyse. Ausfiihrlich wird die Ablagerung yon Lipoidpigment in den Ganglien- 
zellen behandelt. Die Beurteilung, welcher Grad und welche Ausbreitung der 
intracellul~iren Lipoidsloeieherung sehon als pathologisch aufzufassen ist, ist schwie- 
rig, da an und fiir sich die Lipoidspeicherung der 2X~ervenzellen einen physiologischen 
Vorgang darstellt. Die ersten Spuren fand Mi~hlmann sehon im 2. bis 3. Lebensjahr. 
Der senile Verfettungsprozel3 befgllt das senile I-Iirn yon Fall zu Fall sehr latmiseh. 
Er geht nieht mit dem Alter parallel und steht nicht in direktem Zusammenhang 
mit dem Grad der klinisehen Symptome. Es dfir~ten keine durehsehnittlich deutliehen 
Mengenunterschiede der Lipoide in gesunden und geisteskranken Greisenhirnen 
vorhanden sein. Gewisse gul]ere Faktoren, wie z. B. konsumierende Krankheiten, 
scheinen die eigentliche Pigmentatrophie zu steigern. Die groBzelligen l~inden- 
sehiehten sind bevorzugt. Auf die yon Gellerstsdt erhobenen Ver/~nderungen im 
Silberbild gehe ieh weiter unten bei Bespreehung der eigenen Befunde ein. Die 
Untersuehung der Markseheiden ergab einen gut nachweisbaren Markscheiden- 
schwund in tier senilen Hirnrinde. Formver/~nderungen der hTervenfasern sind im 
,,Normalsenium" sehr hgufig. Im Gegensatz zu den meisten sonstigen Literatur- 
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angaben fund Gellerstedt typische qualitative Ver~nderungen der Gliazellen ftir das 
Senium charakteristiseh. Sie zeigen eine eigenartige progressive Ver/inderung, 
w~hrend die regressiven Ver~nderungen im Hintergrund stehen. In den Gliazellen 
der ginde finder sieh eine starke Lipoidstoffspeieherung, ohne dab eine Paralle]itat 
zwisehen Ganglienzellverfettung und GliazeIlverfettung naehgewiesen werden konnte. 
Es wird angenommen, dab das Gliafett aus den bei dem senilen Marksehwund 
freiwerdenden Abbaustoffen herstammt. Bei den Untersuehungen fiber den Eisen- 
gellalt fund sieh im Senium regelm~ftig aueh eine granul~re Eisenspeieherung in 
der t~inde, die allerdings nur in einigen wenigen F~llen starke Ausmal]e erreiehte. 
Die Corpora amylacea treten an den anatomischen und histologisehen Grenzfls 
rege]m~il~ig auf. 

Nach dem Erscheinen der groften G~llerstedtschen ~Ybersieht mit der zusammen- 
fassenden ausffihrliehen Literaturdarstellung sind ffir die vorliegende Fragestelhmg 
nur noch kleinere Einzelarbeiten ersehienen, die kurz angefiihrt werden sollen. 
Maleci untersuehte die Frage der Zahl der lk~ervenzellen im Senium. Er w~hlte zu 
diesem Zwecke den gut bekannten, sehaff umschriebenen Faeialiskern aus und kam 
zu dem Ergebnis, dal~ eine Verminderung der Zahl der Nervenzellen im Senium 
auftritt. Bouman faftt auf Grund seiner Untersuehungen die senilen t~laques, die 
Fibrillenver~nderungen und die Neuritenveriinderungen um die senilen 121aques 
herum als eine ttyperdifferenzierung auf, in der Art eines fibertriebenen Strebens 
des ~ervengewebes, sieh in der Riehtung eines spezifisehen Neurons zu differenzieren. 
Die Natur des reizausfibenden Faktors ffir diese Hyperdffferenzierung ist noeh 
unbekannt. Bouman zieht eine l%eaktion auf Traumen als reizauslSsendes ~oment 
in Frage. Divry untersuchte 35 F~lle yon seniler Demenz auf das Vorhandensein 
von senilen Plaques und Fibrillenver~nderungen. Er kommt im Gegensatz zu 
anderen Untersuchern zu dem Ergebnis, daft diese beiden Ver~nderungen im Silber- 
bild keine konstaate Manifestation der senilen Demenz darstellen. In 2 Fs ~anden 
sich fiborhaupt keine Drusen. tlravetta vertritt auf Grund seiner Untersuehlmgen 
die Ansehauung, daft die senilen Plaques infolge noeh nieht gut bekannter chemisch 
toxiseher Vorg~nge entst~nden. Er nimmt an, daft die Plaques auf die Mikroglia 
einen ehemotaktisehen t~eiz ~usfiben, wodureh es zu einem Abbau der Plaques 
kommen k6nnte. Diese Ansehauung widerspricht jedoch der Tatsaehe der Irre- 
versibilit~t der Altersvorgiinge fiberhaupt. 

Bevor ieh zur Sehilderung meiner eigenen Befunde an 221 mensehlichen Ge- 
hirnen und 59 Tiergehirnen iibergehe, sell ein kurzer Uberblick fiber bekannte Alters- 
ver~nderungen am Tiergehirn gegeben werden. Meines Wissens liegen hierfiber 
insbesondere bei hSheren S~ugetieren nur wenige Einzeluntersuehungen vor. 
Joest gibt in seiner speziellen Pathologie der Ha~tiere einige kurze Hinweise. 
Makroskopiseh sind die Meningen leieht verdiekt. Das Gehirn ist verkleinert und 
erseheint geschrumpft. Es findet sieh ein Hydrops meningeus ex vaeuo. Die Ven- 
trikel sind erweitert mit entspreehender Flfissigkeitsansammlung. Das Ependym 
ist verdiekt. Das Gehirn ist derber durch eine Vermehrung der Glia bei Sehwtmd 
der nervSsen Elemente. An den Ganglienzellen finder sieh eine Vermehrtmg des Pig- 
mentgehaltes und Schrumpfungsvorg~nge. Singer gibt in seiner ausffihrliehen, 
referierenden, vergleichenden ]~bersieht der pathologischen Anatomie und Physio- 
logie des Zentralnervensystems ~hnliehe Befunde an. Er betont, daft altersatrophi- 
sehe Ver~nderungen an den Geweben des Z~ntralorgans beim Tier, das selten ein 
Senium erreiehe, kaum zur Beobachtung kommen. Beim I-Iund kennt man Zu- 
st~nde yon Altersverbl6dung. Das mikroskopisch-anatomisehe Substrat ist kaum 
versehieden yon jenen Zust~nden, wie wir sie bei der senilen Demenz des Menschen 
~nzutreffen gewohnt sind. Die Gehirnwindungen sind atrophisch. Die Marklager 
sind gesehwunden, die I-tirnhShlen erweitert, der innere und ~uBere Liquor vermehrt. 
Mit feinanatomisehen Uutersuchungen bdaftte sich Ki~uchi am Institut yon 
Dobberstein. Er untersuehte 25 Pferdegehirne im Alter yon 21/~ Monaten bis zu 
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30 Jahren unter besonderer Beaehtung des Lipoidgehaltes, des Eisengehaltes und 
des Kalkgehaltes. Das Lipoidpigment in den Ganglienzellen nimmt im Verlauf 
des Lebens der Tiere zu. Gliazellen and aueh Adventitiazellen enthalten mit zu- 
nehmendem Alter reichliche Mengen yon Lipoid. Ebenso nimmt die Intensitgt der 
Eisenreaktion in bestimmten Zentren mit steigendem Alter so regelmaBig zu, dal~ 
man hierin eine normale Alterserscheinung erblicken mul~. Untersueh~mgen fiber 
,,Ver~nderungen im Silberbild", die fiir die menschlichen Altersver~nderungen 
sehr wesentliche Befunde aufzdgten, wurden nichf vorgenommen. Eine Betraeh- 
tung der Bilder, die Kikuchi seiner Arbeit beigibt, erweist, dab die Pigraentablage- 
rungen in den Ganglienzellen lange niehf so stark sind, wie sic yon der mensch- 
lichen Pigmentatrophie der Ganglienzellen her bekannt sind. Im l~ahmen einer 
Arbeit iiber die Neuroglia im Senium berichtet Uanziani fibe r Gliaveranderungen 
bei einer senilen Katze. Die Arbeit besehrankt sich lediglieh auf eine Beurteilung der 
Astrocytenglia. Bei dieser senilen Katze land sieh im Astroeytenbild nut eine leiehte 
Hypertrophic der Astrocyten nebst einer l~eigung zu ~ibrSser Umwandlung. Als zu- 
verl~figste Angabe in der l%ichtung unserer Betrachtungsweise erwghnt Spatz 
im Lehrbuch der Geisteskrankheiten yon .Bumlce, innerhalb eines Abrisses der 
pathologisch-anatomischen Vergnderungen der senilen Psyehosen, gemeinsame Unter- 
suehungen mit ttomeis an senilen tIunden, bei denen sich im Silberpr~loarat keine 
Vergnderungen fanden. Spatz beton~ als besonders bemerkenswert, dal~ noch 
niemals bei senilen Tieren im Silberpr~parat die senilen Plaques gefunden wurden. 
Metschnil~o// beobachtete Ablagerungen yon Alterspigment in den Ganglienzellen 
yon Papageigehirnen. Harms untersud~te die Frage des natfirliehen Absterbens 
dtlreh Beobachtung der letzten Lebensstadien yon l~5hrenwiirmern and kam zu 
dem Ergebnis, daft die erste Ursache des Absterbens in der beginnenden Degene- 
ration des zentralen l~ervensystems zu suchen sei. Weiterhin untersuchte er einen 
17jghrigen senilen t tund and fand eine Reduktion der Purlcin~esehen Zellen im 
Kleinhirn auf etwa ein Drittel gegeniiber der gahl bei einem jungen lebenskr~tigen 
I-Iund. Einen ghnliehen Befund konnte er weiterhin an dem Gehirn eines etwa 
20jahrigen Dompfafien erheben, yon Hansemann land bei der Stabheusehrecke 
an alten Tieren Ver~nderungen an den Ganglienzellen mit Nekrosen, Verkalkungen 
und Entartungen. Hedge untersuehte altersatrophisehe Bienengehirne und land eine 
Verminderung der Zahl der Ganglienzellen auf fast ein Drittel der urspriinglichen 
Zahl. ~hnliehe Befunde erhob Pixdl-Goodwich bei den ttonigbienen. Aueh die auf 
Veranlassung yon ttSssle durch Schmidt vorgenommenen Untersuchungen an alten 
t~ienen ergaben atrophisehe Vergnderungen. Szabo, S. und ~r. Szabo fanden bei 
Schneekenuntersuohungen im Alter eine Pigmentanhguiung in den Nervenzellen. 
Korschelt beobaehtete an den Ganglienzellen alter Sfifwasserkrebse Umbildungen 
und Aufl6sungen. 

I n  al l  den  angeff ihr ten E inze lgrbe i ten  nnd  E inze lbeobach tungen  an 
Tieren f inden sieh mi t  Ausnahme  des kurzen  t t inweises  yon  S~oatz keiner le i  
Un te r suchungen  mi t  S i lber imprggnat ionen ,  die en t spreehend  den  Er -  
fahrungen  be im Menschen g e r a d e  fiir die Beur te i lung  yon  Al te rsver -  
gnderungen  a m  wesent l ichs ten  sin& 

Die an  und  ffir sich verwunder l iche  Tatsache ,  dab  nur  so wenige und  
unsys temat i sche  Unte r suchungen  fiber Al te r svergnderungen  be im Tier  
vorl iegen,  f inder  ihre E r ldg rung  in der  Sehwier igkei t  der  Mater ia lbe-  
schaffung yon  senilen Tieren.  I e h  ve rdanke  mein  verhgl tn ismg~ig  zahl- 
reiehes Mater ia l  der  S tgdt i schen  TierkSrperverwer tungsuns~al t  in K61n, 
die mi r  wghrend  mehre re r  Monate  die n ieh t  ausgeweideten  Schgdel  
yon  wirkl ich a l ten  t t u n d e n ,  Kafzen ,  e inigen Pfe rden  und  eines einge- 
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gangenen Damhirsches zur Verffigung stellte. Es handelt sieh mi~ Aus- 
nahme der Pferde durchweg um Tiere, die wegen fortgeschrittener Alters- 
schwache im hohen. Alter get6tet worden waren. Es war leider nieht 
m6glich, genaue Altersangaben far die Tiere zu bekommen. Es steht 
aber lest, dab es sich urn wirklich Mte Tiere hande]te, die lediglich wegen 
ihrer Altershinfalligkeit getStet wurden. Bei Betrachtmlg des Schi~dels 
wurde stets auf die Zahnbesehaffenheit geaehtet, um eine gewisse Sicher- 
stellung ffir das Lebensalter zu haben. Auf eine genaue Festlegung des 
Alters naeh einzelnen Jahren wurde verziehtet, da sich bei Sichtung des 
entsprechenden Schrifttums aus der Veterinarmedizin zeigte, dab gerade 
bei alten Tieren eine genaue Sehatzung des Lebensalters auf Grund 
des Gebisses nicht sicher mSglich ist. Wir begnfigten uns mit der Fest- 
stellung, dub es sich um Tiere handelte, die jenseits der Grenze standen, 
die z. B. Kroon far I-Iunde und Pferde Ms IJbergang zum Alter angibt. 
Gressel gibt zwar f(ir Pferde genauere Angaben, die es in vielen Fallen er- 
m5gliehen sollen, auch bei alteren Tieren das genaue Alter zu bestimmen, 
betont aber selbst, dab Abweiehungen doch h~ufig sind. Unsere unter- 
suehten Hunde st~nden sieher jenseits der yon Busaclc Ms Altersbeginn 
angegebenen Grenze yon 5--8 Jahren. 

~be r  die grSBte Lebensdauer der einzelnen Tiere sind die Kenntnisse 
nicht eindeutig. Korschelt gibt eine ausfiihrliche ~bersicht fiber die 
bekannten Daten. Far  Pferde linden sieh in der Literatur einige sehr 
hohe Altersangaben, die Mlerdings genau so mit Vorsieh~ zu betraehten 
sind, wie sehr hohe Altersangaben beim Menschen, z. B. fiber 105 Jahre. 
Als Kuriosum sei erwahnt, dab das Pferd, das yon FeldmarsehM1 Lacy 
im Tarkenkrieg geritten wurde, 46 Jahre alt gewesen sein soil. Das 
Leibpferd l~riedrich de s GroBen,,Cond6" erreichte einAlter yon 40 Jahren. 
Die Untersuehungen yon Disselhorst an dem landwirtschaftliehen In- 
stitut in Halle bleiben weir unter diesen Zahlen und haben als H6chst- 
wert 26 Jahre. Far  Hunde liegt das h6chste Lebensalter in den meisten 
Fallen unter 20 Jahren, far Hauskatzen gelten 9--10 Jahre Ms das ge- 
wShnliche LebensMter, wenn es aueh Ausnahmen gibt, die ein erheblieh 
hSheres Alter erreiehen sollen. 

Wenn aueh das I-Iauptgewicht der vorliegenden Arbeit auf den ver- 
gleichenden Untersuchungen liegen sell, so muB doeh zunachst etwas naher 
anf die mensehliehen Gehirnbefunde eingegangen werden. Trotz zahl- 
reieher vorliegender Untersuehungen fiber die Altersveranderungen war 
es notwendig, aus eigener Ansehauung heraus mensehliches Vergleiehs- 
material zu kermen und unter speziellen Gesiehtspunkten zu untersuchen. 
Es is~ aus auBeren technischen Griinden unm6glieh, bei einer Zahl yon 
fiber 200 mensehliehen Gehirnen, die ich untersuchte, alle Farbemethoden 
auszuffihren oder ans allen Hirnabschnitten zu untersuchen. Ich be- 
sehrankte reich auf die Untersuchung des Stirnhirns, des Schli~fenlappens 
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mit Hypoeampus und Ammonshorn. In  zahlreiohen Fgllen wurde weiter- 
h i n d e r  Hirnstamm untersuoht und in manehen Fgllen aus speziellen 
Erwggungen aueh noeh andere Gebiete. Als Fgrbemethode wurde stets 
eine Fettfgrbung und die Silberimprggnation naeh Bidschows/cy zur Dar- 
stellung der Nervenfasem angewandt. Auf des Silberbfld wurde bei 
jedem Fall aus vergleiehenden Griinden besonderer Wert gelegt. Aus 
gul~eren Griinden ist unser Material verschiedenster Herkun~t. Ein 
grol~er Tell der Fglle stammt aus dem Pathologischen Institut Berlin- 
Buch, ein Teil aus dem Pathologisehen Insti tut  der Universits KSln, 
ein weiterer Tefl aus dem Patho]ogischen Insti tut  der Universitgt KSnigs- 
berg und ein Teil der Careinomfglle aus dem Pathologisehen Institut 
desRudolf-Virch0w-KrankenhausesinBerlin. Des gesamteMaterialwurde 
in iibersichtlioher Tabellenform geordnet ~ 

Bei der makroskopischen Betrachtung der yon mir untersuchten Ge- 
hirne ergaben sieh keine wesentlichen Abweiehungen gegeniiber den be- 
kannten Befunden im zunehmenden Alter. In  manehen Fgllen zeigte 
sich eine auffgllig starke allgemeine Gehirnatrophie mit Gehirngewiehten 
unter 1000 g, ohne dal~ aber die noeh zu besprechenden histologischen 
Bilder grSbere ]~efunde au~wiesen. Z.B.  in meinem Falle 3181 B.B.  
(78j~hrige Frau) mit starker makroskopiseher Atrophie and einem Hirn- 
gewieht yon 990 g, liel~en sieh im Silberbild mikroskopiseh keine Plaques 
naehweisen. 

Bei der mikroskopisehen Untersuchung lenkte ich zungehst mein 
Hauptaugenmerk auf die Plaquesbildung im Silberbild. 

Seit der Entdeckung dieser Gebilde dutch Bloco und Marine.see im Jahre 1892 
and ihrer ersten ausffihrlieheren Besehreibung dureh R~dlich und besonders dureh 
O. Fischer ist bis in die neueste Literatur die Frage der Entstehung dieser Gebilde 
umstritten. Die Ansichten sowohl fiber die kausale als aueh formale Genese dieser 
Bildungen haben grol~e Wandlungen durehgemaeht. Zusammenfassende Dar- 
stellungen finden sieh bei Simchowitz, Struwe, Gri~nthal, Uyematsu, Gellerstedt and 
v. Braunmi~hl. Besonders die Arbeiten des letzteren mit ausgezeichneten Modell- 
versuchen haben gewisse Klarheit fiber EntstehungsmSgliehkeiten dieser Gebilde 
gebraeht. Von ~raunmi~hl ging yon den Ansehauungen Ruziclsas ~us fiber das 
Altern der Kolloide im Protoplasms und wandte die hyst er etisehe Betraehtungsweise 
auf die argentophilen Ablagerungen im Gehirn an. Mit zunehmendem Alter steigt 
die :Neigung zur Ausfl0ckung. [/on ~raunmi~hl kommt zu dem Ergebnis, dab 
2 Faktoren bei der Entstehung der Plaques eine t~olle spielen, einmal die An- 
wesenheit plaquesf~higer Stoffe und weiterhin gewisse optimale Bed[ngungen fiir 
ihre t~llung, die auf eine Protoplasmahysterese zurfickzuIiihren sind. Von Braun- 
mi~hl glaubt au~ Grund seiner ~odellversuche mit Kupier-Ferroeyanid zum Studium 
der Morphologie yon JXiederschlggen, dal~ s~mtliehe Formen der Plaques nnd silber- 
impr~gnierbaren Gefleehtwerke auf diese Art erkl~rt werden k6nnten. Gozzana 

1 Die Tabellen, die in der Arbeit nicht reproduziert werden konnten, stehen 
Interessenten zar Einsieh~ zur Verifigtmg. Ieh bin den Kerren Doz. Dr. O~tertag 
and Prof. Leupold zu Dank dafiir verpflichtet, dal~ ich aueh naeh dem Ausscheiden 
aus ihren Instituten d~s entspreehende Material welter verwerten konnte. 
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eraehtet den Modellversuch yon v. Braunm~gthl far unzulgnglieh, nimmt aber aueh 
einen physikaliseh-ehemisehen ~eehanismus f/it die Entstehung der Plaques an und 
zieht Vergleiehe mit dem Phgnomen der Liesegangsehen Ringe. Auf Grund dieser 
Arbeiten sind die fibrigen, glteren Deutungsversuehe zuriiekgedrgngt worden 
wenn aueh noeh nieht ganz versehuqmden. Sowohl Gliazellen und ihre Zerfalls- 
produkte Ms auch Ganglienzellen w~arden Ms konstituierendes Momen~ fiir die 
Plaquesbildung angesproehen. Eine andere Ansicht, die z.B. durch Simchowitz, 
Bielschowsky u.a. vertreten wird, nahm eine prim/ire Stoffwechselst6rung an, 
bei der fremde Substanzen produziert warden, die sich dann im G~webe nieder- 
sehltigen und so zu einer Verdiehtung und Argentophilie des GIiaretieulums ffihrten. 
"[~ber die vielen Einzelheiten 
des Sehrifttums gibt die Zu- 
sammenstellung vonGslle~'stedt 
Auskunft. 

In den yon mir unter- 
suehten 221 F~llen konnte 
ich diese Gebilde llStnal 
naehweisen. Im einzelnen 
linden sieh unter den 
Plaques die versehieden- 
artigsten Formen v o n d e r  
typisehen Drusenbildung 
bis zu lockeren Gefleehten 
und Grundgewebsverdich- 
tungen. Ieh verzichte auf Abb. 1. S.-Nr. {205. B. ]d. Typische Plaquesbildung'. 
Einteilungsversnche inein- ~s0m~l Silber. 
zelnePlaquesformen, die im 
Sehrifttum zu allen mSglichen Anschauungen tiber Vorstu~en und endgtiltige 
Ausbildungsformen der Plaques gdtihrt  haben. Von Braunmiihl hat, wenig- 
st.ens theoretiseh im Modellversueh, den Beweis zu erbringen versueht, dab 
all die verschiedenen Formen gleiehzeitig in der sichtbaren Ausfgllung 
als Endstufe vorhanden sein k6nnen. In meinem Material land ieh die 
eharakteristisehe Plaquesbildung mit zentralem Kern, Hefbildung, Ring- 
bildung und guBerem I-Iof (vgl. Abb. l) bei weitem nioht als Regel. 
Besonders zahlreieh waren die Gefleehtwerke, die oft wohl ziemlieh seharf 
begrenzt kugelig im Gewebe lagen, aber nieht die eharakteristischen 
Sehichtungen zeigten (z. B. Abb. 2 und 8). Einige Besonderheiten in der 
Plaquesbildung gehen aus Abb. 3 und 4 (S. 160) hervor. Abb. 4 zeigt eine 
ganz isolierte Ringbildung. Betraehtet man die verschiedensten Plaques- 
formen, besonders aber die Geflechtwerke, z. 13. in Abb. 2, oder die hgu- 
figen Formen wie in Abb. 3, so kommen doeh immer wieder Bedenken, 
ob die v. Braunmiihlsche oder aueh Gozzanosehe Theorie yon der Aus- 
fgllung 10laquesf.ghiger Stoife auf dem Boden der Protoplasmahysterese 
diese Bildungen restlos erfaSt. Bei der typisehen Plaquesbildung (Abb. 1) 
sind die Gedankenggnge ohne weiteres einleuehtend, aueh bei den 
ausgesproehen kugeligen Gefleehten, aber bei den unregelmgl]igerert 
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Geflechten mit der feinfaserigen Struktur (Abb. 2) mug meines Erachtens 
noch etwas anderes eine Rolle spielen. Es ist zumindest so, dab sekund/~re 
histologische Reaktionen das Erscheinungsbild sicher weitgehend beein- 
Ilussen. Uber die chemische Natur der Plaques herrscht noch Unklarheit. 
Beziehungen zum Amyloid, die. verschiedentlieh erSrtert ,wurden, haben 
sich nicht besti~tigt. Ich versuchte an nicht-impr/~gnierten Gefrier- 
schnitten yon sicheren Pl~quesf~llen dureh Vorbehandlung der dfinnen 
Schnitte mit versehiedenen Chemikalien eine )[nderung in der Silber- 
impr/~gnierbarkeit der Plaques zu erzielen. Hochprozentige Sehwe~el- 

Abb. 2. S.-Nr. 787/37. 79j. Frau. 60real Silber. Loekere Gefleehtwerke. 
Keine typisehen Plaques, 

ss Wasserstoffsuperoxyd and Eisessig zeigtefi nach etwa 20 stiindiger 
Einwirkung keine naehteilige Wirkung auf die Impr/tgnierung, im Gegen- 
teil lieBen sich diePr/~parate oft besonders gut versilbern. 40% igeNatron- 
lauge hob bei l~ngerer Einwirkung auf die Schnitte jegliehe Impr~gnier- 
barkeit sowohl der Plaques als aueh der Nervenfasern auf. Bei einer 
Vorbehandlung der Sehnitte mit Xylol oder Aeeton, wobei die Schnitte 
unmittelbar aus dem Wasser in diese Substanzen gebraeht wurden ohne 
Entw/~sserung dutch Alkohol, zeigte die ImprS~gnierung der Plaques ge- 
wisse Abweiehungen, die den Eindruek erweckten, dag gewisse Bestand- 
teile aus den Plaques herausgel6st wurden, so dab lediglich das Grund- 
geriist bestehen blieb. Es wird sich bier wohl um Substanzen handeln, 
die mitunter auch im Seharlaehrot-Pr~parat und mit Osmium gef/irbt 
werden k6nnen. 

Die Verteilung der Plaques auf die einzelnen P~indensehiehten wechselt, 
und einigermaBen siehere Gesetzms lassen sich aus meinen 
:Fg, llen nieht aufstellen. Es gibt Beobaehtungen, die eine Bevorzugung 
yon I I  und IV bzw. V zeigem ebenso findet sieh manchmal ein 
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st~.rkeres Befallensein der Windungst/~ler gegenfiber den Windungskuppen. 
Als Regel lassen sieh diese ]3efunde jedoeh kehleswegs aufstellen. 
Eine siehere Gef/~Bgebundenheit liegt nieht vor. Es sind immer nur 
ganz vereinzelte Fglle, die stellenweise einen solehen Eindruek hervorrufen. 

Die Altersverteilung der yon mir untersuehten F~lle ergibt sieh aus 
nebenstehender Zusam- 
menfassung. 

Es geht aus der Ta- =k!ter 
belle klar hervor, dab 
entspreehend der ur- 

tiber 90 
spriingliehen Ansieht im 89--80 
Sehrifttum das Lebens- 79--70 
alter an sieh die weir- 69--60 

59--50 
aus wiehtigste Voraus- unter 50 
setzung Iiir das Sieht- 
barwerden der Plaques 

Gesamtzahl 

Amzahl der  
un te r sueh ten  

Fhlle 

20 
51 
66 
38 
30 
16 

221 

.11it PJaques 
oder  

Gef lechten  

l l l  ~V 

Ohne Plaques 
o([or 

Genech t e  

111 

4 
13 
17 
10 
2 

4 16 
20 23 
7 29 
4 3 
4 5 
2 2 

41 78 46 

4 
17 
14 
II 
I0 
56 

ist. Diese Tatsaehe soil besonders unterstrichen werden, da in letzter Zeit 
versehiedentlieh bei der Suehe naeh ausl6senden Ursaehen I/Jr die Plaques- 
bildung diese Erkenntnis etwas vernaehl/~Bigt wurde. Ieh verftige fiber ein 
Untersuehungsgut yon 20 Gehirnen yon Patienten, die ein Lebensalter 
yon 90 und mehr Jahren erreieht haben, und in samtlichen F/~llen waren 
Plaques naehweisbar. Nehme ieh eh~e Altersgrenze yon 85 Jahren, so 
enth~lt meine Zusammenstellung 40 untersuehte F~lle, unter denen ledig- 
lieh ein 85j~hriges M~nnergehirn in den berfieksiehtigten Gehirnab- 
sehnitten frei yon Plaques war. Die Zahl der Plaques allerdings sehwankte 
sehr, und es ist durehaus so, dab ieh aueh unter den 90jahrigen solehe 
F/~lle habe, bei denen nut  einzelne Plaques zu finden sind, etwa in der 
Art, wie es Kuczynslci  bei einem angeblieh 109 Jahre alten Gehirn eines 
l~ussen oder Einarson und O/c/eel8 bei einer 93j~hrigen Frau besehrieben 
hubert. 

Es war ursprtinglieh naeh der Entdeekung der Plaques sehr verloekend, 
Zusammenh~nge zwisehen diesen Bildungen und kliniseh bekannten 
Geisteskrankheiten zu suehen. Zun~chst wurden die Plaques als Kri- 
terium ffir die senile Demenz angesehen, und es wurde sogar versueht 
die senile yon der arteriosklerotisehen Demenz auf diese Art abzugrenzen. 
Es stellte sieh jedoeh bald auf Grund grSBerer Untersuehungsreihen 
heraus, dab diese Zusammenh~nge keineswegs eindeutig gelagert sind. 
Es h/~uften sieh die Beobaehtungen, dab manehmal aueh bei ~lteren 
Mensehen, die alles andere als dement ~'varen, massenhaft Plaques zu 
linden waren. Andererseits sind~aueh einige ~ Beobaehtungen mitgeteilt 
worden, die bei ausgesproehener seniler Demenz keine Plaques aufge- 
wiesen haben sollen. Es besteht jedoeh im Sehrifttum keine einheitliehe 
Auffassung darfiber, wie diese F~lle zu werten sind. Spielmeyer u. a. 
denken an die MSgliehkeit, dab es sieh in diesen F/~llen um andere Formen 
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Abb.  3. S.-Nr.  324/36. 76j. F r a u .  300real  Silber.  
Eigenartige, h&nfig a n z u t r e f f e n d e  P laques -  

b i l d u n g  m i t  f a s e r r e i chem l~andwal l .  

yon Demenz gehandelt haben 
kSnnte. Bei der iiberwiegenden 
Herkunft  meiner besonders alten 
F~lle aus Altersheimen und Heil- 
und Pflegeanstalten ist es selbst- 
verst~ndlieh, dag sieh eine grSGere 
Anzahl yon ausgesloroehenen se- 
nilen Demenzf~llen in dem Unter- 
suehungsgut findet. Soweit es mir 
m6glieh war, priifte ieh an den 
Krankengesehiehten der faeh- 
/trztlieh untersuehten Patienten 
die Frage der Demenz mit  fol- 
gendem Ergebnis naeh. Von 
meinen Fs fiber 70 Jahre 
waren 61 l~ngere Zeit bis zu 
ihrem Tode in faehS~rztlieher Kon- 
trolle ihres psyehischen Verhal- 
tens. S~mtliehe 61 F&lle zeigten 

bei der histologisehen Gehirnuntersuehung Plaques, aber nur 45 unter 
diesen 61 waren losyehiseh mehr oder weniger auff~llig in der Riehtung 

einer senilen Demenz. Die 
restliehen 16 F~ille waren 
psyehiseh v611ig unauff~l- 
lig. Histologiseh linden sieh 
unter den letzteren 16 Fgl- 
len Gehirne mit  ganz aus- 
gedehnter Plaquesbildung, 
z.B. Nr.4085 B.B.,  84j~h- 
riger Mann mit  Prostata- 

hypertrolohie , Hydro- 
nephrose, Ur~mie und 
Nr. 3278 B. B., 80jghriger 
Mann mit sehwerer Coro- 
narsklerose. Auf der an- 
deren Seite land ieh in 
meinem Gesamtmaterial  
keinen Fall yon klinisch 
sieherer Altersdemenz, der 

_~bb. 4. S.-Nr.  87o/36. 50L Mann .  180mal  Silber.  histologisch frei yon Pla- 
E i g e n a r t i g e  impr~ignierbare  l~ingbi ldlmg.  ques war. 

Aul Grund meiner Untersuehungen stehe ieh auf dem Standpunkt, 
dab bei jedem Mensehen Plaques oder Gefleehte gefunden werden k6nnen, 
welm er nur sit  genug wird. Der &lteste mir im Sehrifttum zuggngliehe 
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Fall mit histologiseher Gehirnuntersuchung war die oben erw/~hnte 
109j/~hrige Beobachtung yon Kuczinski. Wenn Kuczinski aueh betont, 
dab er nur sehr wenige drusenartige Gebilde auffand, so ist doch lest- 
zuhalten, dab solche Gebilde iiberhaupt vorhanden waren. Der Zeit- 
punkt, zu dem es bei dem Einzelindividuum zur Ausbildung der Plaques 
kommt, ist versehieden. Die Ursache hierfiir ist uns noeh nieht bekannt. 
Es w~re Aufgabe der Rassen- und Konstitutionspathologie, die sieh je- 
doeh im Rahmen des laufenden Betriebes eines Pathologisehen Instituts 
zun/~chst 1eider noch nieht in der wiinsehenswerten Art und Weise dureh- 
ftihren l~Bt, diesen Dingen nachzugehen und die entscheidenden inneren 
Grtinde ~iir die Versehiedenheit des zeitlichen Au~tretens dieser B i t  
dungen aufzudeeken. 

lJber das Vorkommen der Plaques bei einzelnen Krankheitsgruppen 
meines Materials ist folgendes zu sagen. Von chroniseh verlaufenden 
Nervenkrankheiten fanden sieh auBer der unten n~her beschriebenen 
tuberSsen Hirnsklerose in meinem Material noeh ein 68jghriger Mann 
mit progressiver Muskelatrophie und ein 44j~hriger Mann mit multipler 
Sklerose. Beide Gehirne zeigten in den untersuchten Abschnitten keine 
Plaques. Im Gegensatz zu anderen Untersuchern, die Gehirne mit Er- 
weiehungsherden aus ihren Beobaehtungen aussehlossen, widmeten wit 
der n/~heren und weiteren Umgebung alter Erweiehungsherde besondere 
Au~merksamkeit im Silberbild. Ich ging yon dem Gedanken aus, dab 
an den Stellen, an denen es zu einem Abbau yon IIirngewebe gekommen 
war, Stoffwechsel~nderungen in der Itirnsubstanz auftreten, und ich suchte 
festzustellen, ob ein Zusammenhang dieser ver~nderten Gewebslage mit 
der Ausf/~llung yon Plaques oder/ iberhaupt argentophilen Bildungen be- 
stand. Unter 26 F~llen mit ~lteren Erweiehungsherden ergab sieh jedoch 
kein Zusammenhang. Alte Erweiehungsherde begiinstigen die Plaques- 
entstehung nicht, derm unter den 26 F~llen war genau die tI~lfte plaques- 
negativ und zwar gerade die h6heren Lebensalter bis zu 85 Jahren. 
Von den 10 untersuehten progressiven ParalysefMlen zeigte lediglich 
einer im Alter yon 57 Jahren (Sekt.-Nr. 3541 B. B.) einen positiven 
Befund, wghrend alle anderen, darunter 2 F~lle mit 72 Jahren, negativ 
waren. 

Betraehtet man die Ausbildung der Plaques unter dem Gesiehts- 
punkt  yon Stoffwechsel~ragen, so ist es naheliegend, nach irgendwelehen 
Abweiehungen in dent Stoffwechselgesehehen des iibrigen Organismus 
zu fahnden, die parallel gehen mit dem Auftreten yon Plaques. Neu- 
biirger und BSsch gingen yon einem Zufallsbefund aus und untersuehten 
60 F/~lle yon geistesgesunden Patienten mit malignen Tumoren im Alter 
zwischen 40 und 60 Jahren und 60 geistesgesunde Kontrollf~lle im gleichen 
Lebensalter ohne maligne Tumoren. In 19 Ca.-F~llen wurden Plaques 
oder Gefleehte gefunden, w~hrend bei den KontrollfMlen nut  4 diese 
Ablagerungen aufwiesen. Es fanden sieh alle Formen yon Drusen. 

Archly fi)r Psychiatrie. Bd. 1.09. II 
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Besonders eharakteristiseh sollen die kleinen, zarten, schwaeh-argento- 
philen, zum Teil feinen Filzwerken ~hnliehen oder filigranartigen 
Strukturen sein, die geradezu Ms ,,Krebsdrusen" bezeiehnet werden. Neu- 
biirger und R6sch neigen zu der Auffassung, dag primer eine Stoffweehsel- 
stSrung vorhanden sei, die einerseits die Entstehung des Krebses be- 
gfinstigt und andererseits aueh auf die Ausf/~llung der Drusen yon Einflug 
ist. Sie sehen in den Drusenbeiunden einen morphologiseh greifbaren 
AnhMtspunkt ffir das Vorhandensein einer Allgemeinst6rung beim Krebs, 
Ieh verffige unter meinem Material fiber 55 F~lle mit b6sartigen Tumoren, 

deren Altersverteilung und Plaquesbeiund aus 
t?&lle mi t  b 6 s a r t i g e n  

TURloreIl: 

Alter Mit  Ohne 
Plaques [ Plaques 

unter 50 - -  10 
50--60 3 , 16 
61--70 3 4 
71--80 7 1 8 

fiber 80 2 ! 2 
Gesamt 15 i 40 

nebenstehender Tabelle hervorgeht. 
Wenn ich unser Material nun unter dem 

Gesiehtspunkt yon Neubiirger und RSsch be- 
traehte,  ergeben sieh meines Eraehtens in 
unserem Material keinerlei AnhMtspunkte, die 
f~ir eine prim/~re gemeinsame Stoffweehse]stS- 
rung sprechen. Es ist im Gegenteil an unserem 
Material bemerkenswert, dag in den hSheren 
Altersstufen fiber 70 J~hre unter t9 Careinom- 
~/~llen nur 9 mit einem positiven Plaques- 

befund sind. Bei nnseren Fgllen unter 60 Jahren finden sich 29 Car- 
cinomf~lle, yon denen nut  3 eine Plaquesbildung zeigen. 

Unter den mensehlichen Gehirnbefunden sollen einige EinzelfS~lle 
noch kurz gesondert betrachtet werden. 

:Bei unserer Sektions-Nr. 347/36 Kbg. handelt es sieh um einen 
33js Mann mit einer tuberSsen Hirnsklerose. Die Zusammenfassung 
des klinisehen Bildes ergab folgenden Befund (Universitgtsnervenklinik, 
K6nigsberg): TuberSse Slderose (Sehwaehsinn, Adenoma sebaeeum, Fi- 
brome am HMs, Retinatumoren. Erscheinungen des zurtehmenden Hirn- 
druekes). Doppelseitige in Atrophie fibergehende Stauungspapille. Nasale 
Gesiehtsfeldeinschr~nkung. R6ntgenologisch VerkMkungen im Sella- 
gebiet. VergrSBerung und Vertiefung der Sella. Verktirzung des Dorsum 
sellae. Ventrikulographiseh Erweiterung des linken Seitenventrikels und 
!ehlende F~illung des reehten Ventrikels. Facialisparese. Trigeminus- 
reizerscheinungen.' geehte  Pupille weiter Ms links. 

Der makroskopisehe Sektionsbefund des Gehirns best/~tigt die kli- 
nisehe Diagnose. Die Ventrikeltumoren und subependym~ren t letero-  
topien zeigten besonders deutliehe Ausbildung. Aus dem fibrigert 
Sektionsbefund sind besonders noah die zahlreiehen Nierentumoren 
zu erwi~hnen. Bei der mikroskopisehen Untersuehung ianden sieh im 
Silberbild Gefleehte und drusen/~hnliehe Bilder. Abb. 5 zeigt ein solehes 
Bild. Es ist meines Wissens dieses die erste Beobaehtung yon Plaques 
bei der tuber6sen Hirnsklerose. Der Fall w~re in die Gruppe yon Einzel- 
beobaehtungen einzureihen, die aueh in jfingeren LebensMtern in Aus- 
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nahmd~llen Plaques bei Hirnerkrankungen au~weisen. So beobaehtete 
A lzheimer bei einem 31j ghrigen Tabiker Drusen, Struwe bei einem 37 j ah- 
rigen Mongoloiden und Bielschows/cy bei einer 18jghrigen mit  Ponstu- 
berkeln desgleiehen. 

Einer gesonderten Betrachtung sollen weiterhin unsere Sektions- 
Nr. 752/37 Kbg. und 4109 B. B. unterzogen werden. Bei dem Fall 752/37 
handelt es sieh um eine 59jghrige Frau, die nach der Zusammenfassung 

Abb. 5. 120real Silber. Zahlre iche Plaques  bei tuberSser  I t i rnsklerose.  

der Krankengesehichte der Universitgtsnervenklinik K6nigsberg fol- 
genden Krankheitsverlauf zeigte: 

Es h~ndelt sioh ,tin eine prgsenile Gehirnatrophie (Alzheimersche Krankheit). 
Beginn mit etwa 56 Jahren mit Vergel]liehkeit, Unordentlichkeit, Versehlimmertmg 
im 59. Lebensjahr. Apathie, Verwirrtheit, SpraehstSrungen. Auch w/*hrend des 
Aufen~hMtes in der Klinik trat das antriebslose, demente Verhalten und die 
motorisehe Spraohst6rung deutlich in Erseheinung. DanebeI1 bestand allgeraeiner 
k6rperlicher VerfM1, der zusehends stgrker wurde. Besonders bemerkenswert ist 
das famili/ire Vorkommen bei 2 Briidern und einer Sehwester. 

Der makroskopisehe Sektionsbefund des Gehirns geht aus den Abb. 6 mit 
ausfiihrlicher Beschreibung hervor. Mikroskopisoh fanden sich ausgedehnte Vet- 
gnderungen, die durch Abb. 7 und 8 erlgutert werden. 

Der Fall 4109 B. B., 56j/ihrige Frau, zeigt einen ghnliehen Verlauf. 
Die Krankengesehiehte des Ludwig Hoffmann-Hospitals,  Berlin-Buch, 
ergibt folgende kurze Zusammenfassung: 

11" 
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Im Verlauf der letzten 5 Jahre Mhn~hlich zunehmende Auff/illigkeit. Sehr 
starke zunehmende StSrung der Merkf~ihigkeit. Allm~hlieh zeitlieh desorientiert. 
Zsitweise motoriseh erregt. Neurologiseh o. B. Blur und Liquor o. B. Fortsehrei- 
tender Verlauf bis zur v611igen Demenz. Klinisehe Diagnose: Organisehe Demenz. 
Alzheimersehe t(x'ankheit ? Der Tod trag an einer Bronehopneumonie ein. 

Die Sektion erg~b makroskopiseh nut eine leiehte allgemeine Atrophie des Ge- 
hirns. 

t~ei der mikroskopisehen Untersuehung tanden sieh sehwerste Vergnderungen 
im Sinne einer Alzheimersehen Krankheit mit massenhaft Plaques. 

Unsere Sektions-Nr. 1294/35 K. betrifft sine 47j~hrige Frau mit  
den klinisehen unklaren Erseheinungen sines Pseudotumors eerebri. 

Abb .  6. S.-Nr.  752/37. Alzheirr~ersehe Kr~11kheit .  S t a r k e  S t i r n h i r n a t r o p h i e  m i t  
i so l ie r te r  E rwe i t e rung '  der  Vorde rhSrne r .  K l i n i s e h  i m  E n c e p h a l o g r a m m  n~chgewiesen .  

Aueh anatomiseh konnte der Fall nicht sicher geklgrt werden. Auffi~llig 
waren die sehr zahlreichen grogen kugeligen Gefleehtwerke in der Him-  
rinds (Abb. 9). 

Die Befunde aus den Fet tprgparaten der mensehliehen Gehirne k6nnen 
kurz abgehandelt werden. Es land sieh im wesentliehen eine Best/~tigung 
der bekannten im Alter zunehmenden Pigmenteinlagerung in den Gang- 
lienzellen. Aus vergleiehenden Griinden, aui die ieh weiter unten zu 
spreehen komme, wurde besonderes Augenmerk dem LipoidgehMt ira 
Bereieh des Adventitiums der tIirngeIgge zugewandt. Es geht aus meiner 
t taupttabelle  Ms l%egel hervor, dab bei lVfensehen nur Spuren von Lipoid- 
speieherung perivaseul~r ~nzutreifen sind, und dab immer naeh irgend- 
welehen Besonderheiten gefahndet werden muB, wenn in reichlieherem 
AusmaBe lipoide Substanzen im Adventit ium der girngef~ge gefunden 
werden. Ieh werde welter unten d~rauf zu spreehen kommen, dab sieh 
bier groBe Untersehiede zwisehen Menseh, Pferd, Hund  und Katze finden. 
Bei tierexperimentellen Untersuehungen in dieser Riehtung ist es unbe- 
dingt notwendig zu wissen, wie sieh ftir das betreffende Untersuehungsfier 
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Abb. 7. S.-~Nr. 752/37. 50]. Frau. 55nml Silber. Zahlreiehe Plaques ~tnd Geflechtc im 
I-Iipi)ocampus bei ~lzheimerscher Kr~nkheit.  

Abb. 8. S.-NL 752/37. 50j. Frau. 300m~l Silber. Besonders grolae, dichtliegende Pl~lques 
im Ammonshorn bei .Alzheimerscher I(rankheit .  
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der LipoidgehaR verh~lt, da sonst sehr leicht Fehldeutungen in den 
Ergebnissen m6glich sind. 

Um einen gewissen l)berbliek zu bekommen, in welcher Art Gehirne 
aus verschiedenen LebensaRern mit ihren Gewichten auf die Fixierungs- 
flfissigkeit reagieren, wurde an 23 Gehirnen, die lange Zeit in 10%iger 
Formalinl6sang gelegen hatten, die Gewiehtsunterschiede zwischen 
fi'isehem unlixiertem Gehirn nach AbflieBen der Flfissigkeit und fixiertem 
Gehirn bestimmt. Zwischen 18 und 40 Jahren kamen 4 Gehirne zur Unter- 

Abb. 9. S.-Nr. 1294/35. ~ .  47L Frau. 45mal Silber. Zahlreiche gro]e Ges beikl in isch  
unklarem Xrankheitsbi ld mi t  der Diagnose ,,Pse~dotumor cerebri". 

suehung, zwisehen 40 und 60 Jahren 9 Gehirne und fiber 60 Jahre 10 Ge- 
hirne, darunter 6 fiber 70 Jahre. Irgendwelehe Prozentzahlen sind nattirlieh 
bei diesem geringen Material nieht erlaubt. Die Mehrzahl der Gehirne 
zeigte eine Gewiehtsverminderung his zu 75 g and nur 5 wiesen elite Ge- 
wiehtszanahme bis zu 85 g a u f  (Pneumonie, Diabetes, Eklampsie), 5 Ge- 
hirne zeigten keine Di~ferenzen. Die niedrigsten Gewiehtsuntersehiede 
zeigte die Gruppe tiber 70 Jahre. Man k6nnte daran denken, dab das 
Gewebe des alten Gehirns eine verminderte t~eaktion gegenfiber der 
Einwirkung yon gewebsIremden LSsungen au~weist,. Zusammenhgnge 
mit der kolloidehemisehen Betraehtungsweise des ~)bergungs vom Sol- 
zam Gelzustand bei zunehmendem Alter w/~ren denkbar. Es ist j~ aueh 
eine bekannte Tatsaehe, dab man an Gehirnen ~lterer Mensehen lange 
nicht so h~ufig eine reaktive Hirnsehwellung findet, wie bei jtingeren 
Individaen, zum mindesten nieht in soleh starken AusmaBen, wie bei 
Jagendliehen, bei denen ja die Hirnschwellung nicht seRen die unmittel- 
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bare Todesursache darstellt. Eine senile Konsistenzzunahme des Paren- 
ehyms ist nach Gellerstedt sehwer zu beurteilen. Bei Konsistenzbestim- 
mungen des Gehirns mit Hilfe des Kegelprinzips kam Neumann zu dem 
Ergebnis, dab Gesehleeht, Alter und tIabitus keine unmittelbare Be- 
ziehung zur Hirnkonsistenz haben. Atrophisehe Gehirne an sich sind 
in ihrer Konsistenz vermehrt. 

Eine kurze Zusammenfassung meiner Untersuehungsergebnisse an 
den mensehlichen Gehirnen wird weiter unten im Zusammenhang mit 
der vergleichenden Betraehtung der Tiergehirne gegeben. Es folgt zu- 
ngchst eine ~Tbersieht fiber die Befunde der nntersnehten Tiergehirne. 

1Jbersicht iiber die untersuchtcn Katzen. 

Lipoid Lfd. Silber Gef~fte Pigment Besonderheiten Nr. Deriv. 

O.B. o .B ,  

Verdichtung 
des Grund- 

gewebes 

o.B. 

perivascul~tre 
Verdichtung 

o .B .  

o ,B .  

7 O.]~. 

8 o.B. 

9 o.B. 

Wandverdiekung 
der kleinen Gef~Be, 
besonders Him- 

h/~ute 
Verdickung des wenig 

kleinen Aste 

Wandverdiekung reichlich 
der kteinen Gefal~e 
Wandverdickung wenig 

der Arterien 
o.B. reichlich 

sehr sehr reieh- 
reichlieh lieh 
reiehlieh o.B. lipoidspei- 

ehernde Olia 

wenig grofter Kalkherd 
mit geringer 
Fe-J~eaktion 

O.B, 

wenig 

wenig~ 
vorwiegend 
groBe Gang- 

lienzellen 
o.B. reiehlieh o.B. Kalkknoten im 

Stamm 
gering verdickt reiehlieh wenig wenig lipoid- 

speiehernde Glia 
o.B. reichlich reichlich, 

mit Um- 
mauerung 
des Kerns 

10 Verdiohtung o.B. reiehlieh m/~13ig 
des Grund- 

gewebes 
11 o. ]3. o.B. reiehlieh wenig 
12 o. ]~. o.B. wenig o.B. 
13 o.B. o.B. reiehlieh o.B. 

kleinere Kalk- 
ablagerungen im 

Stammhirn 

Gliom ohne 
Nervenfasern 

Die makroskopische Betrachtung der Ka~zengehirne ergab keine be- 
sonders charakteristischen Ver/~nderungen. Manchmal ersehienen die 
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Windungen etwas sehmM und welt: gegeneinander abgesetzt. Hgnfig 
zeigte sieh eine leiehte weil~tiehe Triibung' entlang des GefgBverlaufs 
in den Hirnhguten, Mikroskopisch ergibt sich aus der Zusammenstellung 
ein besonders reiehlieher GehMt an perivaseul~rer Lipoidspeicherung. 
Mit Ausnahme der Katze 3 land sieh in allen F/~llen eine reiehliehe bis 
sehr reichliehe Ablagerung. Der Geha]t an Pigment in den Ganglien- 
zellen schwankte. Es fanden sieh aber aueh Beispiele (Nr. 9), bei denell 
es teilweise zu einer rege]rechten Ausfiillung der Zellen mit Ummauerung 
des Kerns gekommen war. Es handelt sich um Bilder, wie wir sie bei 
der Pigmentatrophie der mensehlichen Ganglienzellen kennen. Bei 
2 F/~]len, insbesondere Nr. 2, war der Lipoidgehalt der Gliazel]en auf- 
fMlend. Bemerkenswert sind die KMkablagerungen bei Katze 3, 7 und 9 
(vgl. Abb. 10). Es handelt sich um umschriebene KMkknoten an der 
Gehirnbasis, besonders im Bereich des Sehl~fenlappens. Ieh konnte bei 
einem menschlichen Sektionsfall einen ~hnliehert Befund erhebert 
(Abb. ]1). Die Deutung dieser isolierten KMkknoten ist sehwierig. Mala 
kSnnte an Mte parasitgre Bildungen dabei denken. Es handelt sieh aber 
~uf j eden Fall um eine andere Art yon Kalkablagerung als bei den 
Pferden und den HirnstammverkMkungen beim Menschen. Die bei der 
Katze gefundenen Gefgl3vergnderungen sind nicht sehr erheblich. Es 
finden sieh woh] stellenweise Wandverdickungen yon kleineren Gef~B- 
~sten, z. B. bei Katze 5, aber eine eigentliche Arteriosklerose lag nicht 
vor. Die Ver~nderungen im Silberbi]d, auI die ich wegen ihrer Bedeutung 
in tier mensehlichen Gehirnpathologie besonders achtete, ergaben aul~er 
einigen nicht sieher zu wertenden Verdiehtungen des Grundgewebes nega- 
tive Ergebnisse. Wenn ich auch zun~ehst glaubte, in versehiedenen Fi~ller~ 
einerseits Zellsklerosen, andererseits Aufbl~hungen des Zelleibs zu sehen, 
so bin ich doch bei der Durchsieht zahlreieher Prs zu dem Ergebnis 
gekommen, dM3 gerade beim Tiergehirn die Beurteilung soleher Ver~nde- 
rungen im Silberbild kaum mSglich ist, da zu viele Kunstprodukte bei 
der Imprggnation entstehen. Diese Anschauung vertr i t t  auch Scharrer, 
indem er betont, dab es nieht mSglich sei, kiinstliehe yon echten skleroti- 
sehen Ver/~nderungen im Tiergehirn zu unterscheiden. Silberimpr/~gnier- 
bare Ablagerungen, insbesondere Plaques oder echte Geflechte, land ich 
bei der Katze nieht. 

Auf einen ZufMlsbefund bei Katze  10 will ich kurz gesondert ein- 
gehen. Es handelt sich um eine Hirngeschwulst, wie man sie an und fiir 
sich bei Haustieren verhMtmismgftig selten beobachtet. 

Singer ftihrt in seiner Zusammenstellung der vergleiehenden Betraehtung der 
Erkrankungen des Nervensystems die Beobachtungen yon Marchand, Petit und 
Pecard an, die bei einem Hand ein Gliosarkom gefunden haben. Piana land ein 
Gliom im Riickenmark eines Itundes. Joest beobachtete ein Gliom im l~iickenmark 
eines l~indes und ein Gliosarkom der Retina. Marchand, Petit und Coq~ot sahen 
Sarkome im Gehirn yon alteren Pferden, tIunden und Rindern. Brun beschrieb 
eine gliSse Geschwulst des Oberschlundganglions der Ameise und Fallsenbur ~ eine 
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Abb. 10. Katze 7. 120real A~issl-F~rbung. Ausgedehnte Kalkablagermlgci~ 
im SchlMenlappem 

Abb. 11. S.-Nr. 384/36. .~usgedehnte K~lkablagerunff im Thalamus beim ~r 

ependymale Geschwulst bei einer Eidechse. Belmonte untersuchtc ein isomorphes 
Glioblastom im g. Ventrikel eineS Huhnes. Milks und Ola#on beobachteten 11 Ge- 
h i rn tumoren  bei Hunden  und  Kat.zen,, darunter~ 5 Gliome. 
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Bei rneinen Katzenuntersuchungen zeigte Katze Nr. 10 eine Ge- 
sehwnlst im Bereieh des tI irnstammes. Das histologisehe Bild ist aus 
Abb. 12 ersichtlieh. Es handelt sieh um ein gleichfSrmig gebautes Gliom 

Abb. 12. Xatze 10. 150real, Ni.ssl-Fhrbung, Gliom bei einer Kat,ze. Unmittelburer 
~bergang" der kleinzelligen Geschwulst in das ~ngrenzende Hirngewebe. 

mit  ziemlich unmittelbgrem lJbergang in das Hirngewebe. Das histologi- 
sehe Bild gleicht Geschwulstformen, die wit  in dieser Art guch be:ira Men- 
schen kennen. Nervenfasern waren im Bielschowsl~y-Pr~parat irmerhalb 
der Geschwulst nicht naehweisbar. 

Die Befunde meiner P/erdeuntersuchungen sind in den folgenden Tg- 
bellen zusammengef~Bt. 

(~bersicht fiber die un te rsuehten  Pferde. 

Alter Silber 

! 

1 10 I o.B. 
2 16 j drusen~hnliehe 

Gebilde 
3 25 o, B. 

4 2 0  o.B. 

5 i 20 o.B. 
6 fiber perivascul~re 

18 Verdiehtung des 
I Grundgeriistes 

Lf4. 
Nr. 

Lipoi4 
periv. 

kein 
Spur 

Spur 

Spur 
Spur 

deutlich 

Pigment [ Gef~,Be 

deutlieh o.B. 
reiehlieh ausgedehnge 

Verkalkung 
wenig o.B. 

deutlieh o.B. 
wenig o.B. 
etwas o.B. 

vermehrg 

Besonderheiten 

ausgedetmte 
Kalkablagerungen 
lipoidspeiehernde 

Glia 

Diekdarm-Ca. 
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Die mikroskopische Untersuchung der Pferdegehirne ergab im Silber- 
bild keine wesentliehen BesonderheRen. Lediglich bei Pferd 2 konnte ich 
eine silberimpr~gnierbare 
Bildung feststellen (Ab- 
bildung 13), die an eine 
Plaquesbildung erinnert 
in der Art, wie sic beim 
}Ienschen gefunden wet- 
den. Es l~Bt sieh jedoch 
nicht ausschliegen, dal3 
ein Kunstprodukt infolge 

Niederschlagsbildung 
vorliegt. Pferd 6 zeigt 
silberimpr~gnierbare ge- 
ringfi~gige perivascul~re 

Verdichtungen des 
Grundgertistes. Im Sn- 
danpr~parat fanden sich 
nur geringfiigig'e Mengen 
yon Lipoidsubstanzen im 
G e f / ~ 1 3 a d v e n t i t i u m .  D a s  Abb. 13. Pferd 2.55real Silber. Plaques~hnHehes Gebilde ? 

Pigment in den Gan- 
glienzellen war vermehrt ,  teil- 
weise reichlich. Besondere Be- 
achtung verdient das Gehirn yon 
Pferd 2. Es zeigt in ganz aus- 
gedehntem MaBe eine Verkalkung 
im ttirnstammgebiet. Die gr6ge- 
ren Gef~ge sind yon dicken Kalk- 
m/tntell~ umgeben (Abb. 14). 
Ganz besonders reichliche Kalk- 
ablagerungen linden sich im Be- 
reich der Capillaren (Abb. 15). 
Eine deutliche Reaktion des um- 
gebenden Itirngewebes liegt nich~ 
vor. Es handelt sich um Kalk- 
ablagerungen, wie sie Kikuchi und 
Hurst bei Plerden in mittleren 
and h6herem Lebensalter er- 
w~hnten, und wie sie yon Wei- 

Abb. 1~,. l~ferd 2. 150real Sudan - ~[itma, tox- 
mann, Hallervorden, Spatz und mir F~rbung. Stark wandverdicktes Gef~l~ mit 
in Einzelfgl]en beim Menschen d icke r  Kalkeinlagerung. 

beobachtet warden (Abb. ]6). Wie ich schon friiher an dem yon mir 
beschriebenen Fall gezeigt babe, k6nnen die I(alkablagerungen im 
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Abb.  15. P f e r d  2. 55rea l  S u d a a - t t ~ t m a t o x - F ~ r b u n g .  A u s g e d e h n t e  ~2a lkab lage rung  i m  
Globtts pa l l i dus  be im  Pfe rd .  Vergle iche  Abb,  16 be im  5~enschen. 

•  16. S . -Nr ,  614/35. K. 55mal~u A u s g e d e h n t e  I ~ a l k a b l a g e r u n g  im G l o b u s  
pall~dlls be im Menschen ,  

Globus pallidus, Thalamus und Nucleus dentatus solche, Ausma0e er= 
reichen, dag bei l~6ntgenaufnahmen von Frontalscheiben des Gehirns 
die anatomische Abgrenzung dieser Kerne im R6ntgenbild m6glich ist. 
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I n  meinem jetzigen menschliehen Untersuchungsgut finden sieh ebenfalls 
wieder 2 ghnliche Beobachtungen, wenn auch nieht in solch starken 
Ausmal3en wie in dem friiher beschriebenen Fall. Einmal handelt es 
sieh um eine 90jghrige Frau (Sekt.-Nr. 568/37 Kbg.) mit ausgedehnter 
Capillarverkalkung und weiterhin nm eine 60jghrige Fr~u (Sekt.- 
Nr. 675/37 Kbg.) mit. groBer fleekf6rmiger Verkalkung in der Naeh- 
barschaft mikroskopisch kleiner Erweiehungsherde. Ursgchlieh nehme 
ieh eine vorausgehende St6rung des Kalkstoffweehsels an, bei der es 
zu einer Ablagerung yon KMk in den physiologischen Kalkfgngern ge- 
kommen ist. Diese Kalkablagerungen sind meines Eraehtens den Stoff- 
wechselst6rungen nnd nicht den eigenttiehen ,,Altersvergnderungen" 
zuzurechnen. 

Meine letzte untersuehte Tierreihe umf~Bt 40 Mte Hunde. Aus der 
naehfolgenden Tabelle gehen die einzelnen ]3efunde hervor. 

{Jbersicht fiber die untersuehten tIunde. 

L f d .  Makroskopischer Besonder- Nr. Gehirnbef~nc~ Silber Lipoid periv. Pigment heiten 

1 krgftige weige Triibung 
2 geringe Trtibung 
3 geringe Verklebung an der] 

Basis ] 
4 weil31iche Triibnng entlang I 

/ 

der GefgBe 
5 ziemlich starke weigliehe 

Triibung perivaseulgr 
6 etwas sehmale Windungen 

7 etwas gelbliche Fleokung 
de r  Gel&Be, leiehte weig- 
liehe Triibung der tIirn- 
hgute, etwas sehmale Win- 

dungen 
8 o.B. 
9 weiohe J{irnh/iute triib 

1 0  

l i  

12 

O. B. 

starke Tr/ibu~g perivascu- 
l~tr, vereinzelt gelbliehe 

Yleeken 
O.~.  

13 

14 

weil31iehe Triibung entlang 
der Gef/ige, seharf ab- 

gesetzte Windungen 
O.B. 

o.B. reichlich 
o.B. gering 
o.B. reiehlich 

o.B. reiehlich 

o.B. reichlich 

Inkru- reichIieh 
station 
o.B. deutlich 

o .B .  

drusen- 
fihnliche 
Gebilde 

O.B. 

o .B .  

starke 
Inkru- 
station 

o . B .  

O. B. 

reichlich 
sehr 

reichlich 

ausgedehnt 
~usgedehnt 

ausgedehnt 

reichlich 

wenig 

deutlich 
wenig 
wenig 

wenig 

deutlich 

wenig 
! 
I 
i 

reiehlieh 

m/il?ig 

Encephalitis 

Lipoid- 
speieherung 

in Kirnhgute 

Lipoid- 
speieherung 

in ttirnNiute 
Lipoid- 

speieherung 
in Kirnh~ute 
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i J b e r s i e h t  f ibe r  d ie  u n t e r s u e h t e n  H u n d e  (Fortsetzung). 

Lipoi~ loeriv. Besonder- Lfd. ]~akroskopiseher Si]ber Pigment  
Nr. Oehirnbefund heiten 

15 

16 

17 
18 
19 

20 
2I 

22 
23 
24 
25 
26 

27 

28 

29 
30 
31 
32 

33 
34 
35 

36 
37 
38 
39 
40 

starke Triibung entlang der 
Gef~ge 

geringe Trfibung 

geringe Triibung 
weigliehe Trtibung 

weigliehe Trt~bung um die 
Gefgge 

geringe Trttbung 
geringe Trtibung 

O.B.  

o.]~. 

o.]3. 
o.]3. 
0.]3. 

0.]3. 
O.B.  

sehr reiehlieh 

sehr reiehlieh 

reiehlieh 
reiehlieh 
reiehlieh 

deutlieh 
reiehlich 

nieht 
vermehrt 

wenlg 
deutlieh 
reiehlieh 

deutlieh 

O.B.  

O.]~. 

o . B .  

o.:B. 
leiehte Trtibung 

0.]3.  

o.]3. 
0.]3.  

o.B. 
o . g .  

Spur 
reiehlieh 
deutlieh 
gering 

reiehlioh 

0.]3.  

O.]~. 

0.]3. 
o.]3. 

deutlieh 

0.]3.  

weigliehe Tdibung entlang 
der Gefgge, deutlieh ab- 

gesetzte Windungen 
0.]3.  

geringe Trfibung 
kr~ftige Trfibung 

weil?liche Trfibung, deut- 
lieh abgesetzte Windungen 

weigliehe Trtibung 
geringe Trfibung 
starke Tr/ibung 

O.]~. 

geringe Triibung 
i kr~ftige Triibung 

diffuse leiehte Trfibung 
! Triibung um die Gefage 

O. B. 

0.]3.  

O.B.  

o.B. 
o.B. 
o.B. 

o.B. 
0.]3. 
Zell- 

~se ? 
B. 

o.B. 
o.]3. 
o.B. 
0.]3. 

reiehlich 

reiehlieh 

reichlich 
reichlieh 

wenig 
reichlich 

reichlich 
reichlich 
reiehlieh 

mggig 
reiehlieh 
reiehlieh 

sehr reiehlich 
wenig 

deutlich 

deutlieh 

deutlieh 

Kalk in Hir~- 
haut 

K~lk in der 
Burgh 

!Encephalitis 
1 

Die makroskopisehen  Befunde an  den I tundegeh i rnen  w~ren teil-  
weise etwas deutl ieher .  Die weiehen I-Iirnhgute zeigten oft s tgrkere  
weigliehe Tri ibung,  besonders  um die GefgBe herum.  A n  manehen  Ge- 
h i rnen war eine Versehmglerung der  Hi rnwindungen  erkennbar .  I n  
2 Fgl len  ( t t und  7 und  t l )  zeigten die GefgBe an  der  Hirnb~sis  gelbl iehe 
Einlagerungen.  Die mikroskopisehe  Unte r suehung  ergab im Si lberbi ld  
fas t  v611ig negat ive  Ergebnisse.  Siehere P laquesb i ldnngen  waren  n ich t  
auff indbar .  Bei  H u n d  9 l and  sieh eine plaquesghnl iehe Bi ldung (Abb. 17), 
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bei der ich aber in der Wertung zurtickhaltend sein mSchte, da eine post- 
mortale Niederschlagsbildung nicht sicher auszuschliel3en ist. Auffgllig 

Abb .  17. H u n d  9. 120real  Si lber .  Drusen~hn l i che  B i l d u n g  a n  de r  Rinden- l~ark-Gre l ]ze .  

Abb.  18. t t u n d  39. 45 rea l  Nissl-F~rbung. Schwere  E n c e p h a l i t i s  b c i m  t t u n d  m i t  d i f fusen  
I n f i l t r a t e n  (S taupe  E n c e p h a l i t i s ? ) .  

w~r bei 2 Tieren (6 und 12) das svarke silbergierige Verhalten der Gan- 
glienzellen mit stellenweiser starker Inkrust~tion, teflweise in feinkSrniger 
Form. Die Sudanprgparate ergaben durehweg einen sehr reichlichen 
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Abb, 19. g n n d  21. 225m~1 Sudan-F~, rbung.  
Ansgedehnte  Li!ooidablage~amg u m  ein Geffig he rnm.  

Lipoidgehalt mn die Oe- 
f/~Se herum, teilweise in 

ausgesproehen groB- 
tropfiger Form (Abb. 19 
und 20). Die Lipoidab- 
lagerung tr i t t  als regel- 
mgfiiger Befund in einer 
Stgrke auf, die beim 
Mensehen als sioher pa.- 
thologiseh zu werten 
wgre. Der Pigmentgehalt 
der Ganglienzellen zeigte 
stellenweise eine deut- 
liehe Vermehrung. Kalk- 
ablagerungen wurden nur 
in einem Fall (21) im Be- 
reich der Hirnh&ute ge- 
funden. Die Gefs in 
der Hirnsubstanz selbst 
waren nur vereinzelt ge- 
ringgradig wandverdiekt. 

Als Nebenbeiunde beobaehtete ieh bei 2 Hunden eine sehwere diffuse 
Encephalitis (Abb. 18) mit besonderer LokMisation urn den 3. und 4. 

Ventrikel herren. Es ist mir 
leider nieht bekannt, ob die 
Hunde an Staupe erkrank~ 
waren. Die Veranderungen 
sind denen bei Staupe be- 
sehriebenen ~hnlich. Die 
ausgedehnten, zellreiehen 
entziindliehen Herde sind 
ausgesprochen diffus ohne 
deutliche Gefagabhi~ngig- 
keit. 

Abb. 20. H n n d  20. t000ma]  Sudan-F~rbung.  OroB- 
blasig'e s ta rk  l ipoidhal t ige Zellen periv~seMfir m i t  

randst~ndig 'em ICern. 

Bei der vergleiehenden 
Betraehtung meiner Befunde 
an den Gehirnen yon Men- 
sehen, Katzen, Pferden und 
Hunden ergeben sieh sowohI 
Gemeinsamkeiten in den ein- 
zelnen Untersuehungsreihen 

Ms auch Versehiedenheiten. Im seitherigen Sehrifttum der vergleiehenden 
Altersvergnderm~gen finder sieh keine systematisehe verlgeiehende Dar- 
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stellung. Die bei Besprechung der bis jetzt  bekannten Altersvergnderungen 
beim Tier erw/~hnten Untersuchungen an versehiedenen Tieren beriihren 
nur Teilfragen und kommen dadureh auch nur zu Teilergebnissen, die fast 
alle in der giehtung des Gemeinsamen im Altersprozeg fiberhaupt liegen. 
Es wurde seither im wesentlichen auf Pigmentabtagerungen in den Gang- 
lienzellen und auf Degenerationserscheinungen in den Ganglienzellen 
bzw. Verminderung ihrer Zahl geaehtet. Diese Dinge seheinen tats/~chlich 
aueh ein regelm/iBiger Befund im Alter der einzelnen Tiere zu sein. Aueh 
meine Untersuehungsreihen an Mensehen, Pferden, Hunden und Katzen 
best/~tigen diese allgemeine Pigmentvermehrung. Auff/~llig blieb mir 
jedoch, dag die Darstellbarkeit des Pigments mit Sudan bei Tieren weit- 
aus schwieriger war und oft erst bei erheblich 1/~ngerer l%rbung a]s fiblieh 
(bis zu 20 Stunden) deutlich mSglich war. Wie welt hierbei ehemisehe 
Verschiedenheiten des Pigments beim Mensehen und einzelnen Tieren 
eine Rolle spielen, ist zun~ehst ilicht zu ents.cheiden. 

Im Gegensatz zu den Untersuehungen mit Hilfe der Fettf/irbungen 
stehen nun meine Befunde mit der Silberimpr~gnation, auf die in der 
vorliegenden Arbeit das Hauptgewieht gelegt wurde. Es war naheliegend, 
die Silberimpri~gnation in den Vordergrund der vergleichenden Unter- 
suchung zu stellen, da durch sie ja die Kenntnis eines der wesentliehsten 
Gebiete der Altersver/~nderungen im menschlichen Gehirn fiberhaupt erst 
erschlossen wurde. Hier ergaben sich nun grundlegende Untersehiede. 
Der auff/~lligste Befund im Silberbild des alten menschliehen Gehirns 
ist das Auftreten der senilen Plaques oder Drusen. Ich konnte an meinem 
groBen Material yon fiber 200 F/~llen zeigen, dag bei einer Grenze yon 
etwa 85--90 Jahren in jedem Gehirn Plaques nachweisbar sind, wenn 
auch in verschieden gro6er Anzahl. Wie oben ausgeffihrt, stehe ich auf 
dem Standpunkt, dal~ es in jedem menschlichen Gehirn zur Ablagerung 
dieser Gebilde kommt, wenn es nur alt genug wird. Lediglich der Zeit- 
punkt und die Stgrke des Auftretens sind verschieden. Wie ist es nun 
bei Tieren ? Ich habe in meinen Tabellen und Abbildungen 2 Beispiele 
angeffihrt, Pferd 2 und Hund 9, bei denen an die M6glichkeit plaques- 
ghnlicher Bildungen gedacht werden mul~, ohne da6 allerdings Kunst- 
produkte sicher auszuschliel~en sind. Sehe ich von diesen beiden un- 
sicheren Befunden ab, so liefert das Silberbild am gesamten unter- 
suchten Tiermaterial ein negatives Ergebnis. Es erhebt sieh die Frage, 
wie diese Unterschiede zwischen Menschen- und Tiermaterial zu er- 
kl/~ren sind. 

Wenn wir als wesentliche Grundlage ffir die Plaquesbildung im mensch- 
lichen Gehirn einerseits die kolloidchemischen Erkemitnisse yon _Ruzicka 

und ihre Anwendung durch v. B r a u n m i i h l  auf das Gehirn annehmen, 
andererseits berficksichtigen, da$ wir yon einem bestimmten Lebens- 
alter ab beim Menschen immer Plaques fin@n, so mfissen wir daraus 
folgern, dal~ der Dispersationsgrad, der ffir das Auftreten der Plaques 

Archly  fiir Psychia t r le .  Bd. 109. 12 
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notwendig ist, in allererster Linie durch das Altern an sich bestimrat ist. 
Aus meinen Untersuchungen ergab sich kein Anhaltspunkt daftir, dab die 
h/~ufigeren und bekannteren Anderungen der allgemeinen Stoffwechsel- 
lage mal~gebend fiir den verschiedenen Zeitpunkt des Aaftretens der 
Plaques sind. Es muft in erster Linie angenommen werden, dab hier 
bestimmte konstitutionelle Ursachen eine entscheidende Rolle spielen, 
wie es sicher auch bei der beschriebenen tuberSsen Hirnsklerose der 
Fall ist. Die auf Grund der Untersuchungen an gr5fterem Material 
gewormene, bedeutsame Feststellung, dal~ sich die wesentlichen sog. 
,,Altersver/~nderungen im Sflberbild" bei Tieren im allgemeinen nicht 
linden, kann theoretisch aus zweierlei Ursachen heraus begriindet werden. 
Es muir einmal als mSglich erwogen werden, dab der Vorgang des Alterns 
in ganz anderen Bahnen verl/~uft als beim Menschen und andererseits muft 
daran gedacht werden, daft die Tierarten, die untersucht wurden, ein- 
fach nicht alt genug wer.den, um das Altern der Kolloide zu erleben, 
das z u r  Plaquesausfgllung, wie sie im menschlichen Gehirn auftritt, 
notwendig ist Es besteht zuniichst kein Grund zur Annahme, dal3 sich 
der Altersprozel~ im Tiergehirn anders abspielt, als beim Menschen trotz 
sicherlich vorhandener Verschiedenheiten im chemischen Aufbau der Ge- 
hirnsubstanz. Es ist selbst:cerst/~n~t]ich, daft im Stoffwechsetgeschehen 
des Gehirns Verschiedenheiten zwischen einzelnen Tierarten bestehen. 
Einen Hinweis hierfiir geben meine sehr verschiedenartigen Befunde des 
Lipoidgehalts um die Hirngef/ifte herum bei den verschiedenen Tier- 
arten. Diese Abweichungen sind aber kein Beweis fiir die Annahme eines 
verschiedenen Ablaufs des Alterns. Ich nehme als wahrscheinlich an, 
dab die untersuchten Tiere lediglich nicht das Lebensalter erreichen, 
das zur Ausf~llung silberimpr~gnierbarer Ablagerungen notwendig ist. 
Leider ergab sich fiir reich nicht der besonders gliickliche Zufall, einmal 
das Gehirn eines Tieres zu untersuchen, das ein etwa dem menschlichen 
errtsprechendes Lebensalter erreicht, z .B.  das Gehirn eines alten Ele- 
fanten oder Krokodils. Solange diese MSglichkeit nicht gegeben ist, 
kanrt eine endgtiltige Entscheidung nicht getroffen werden, warum diese 
eindeutigen Unterschiede bestehen. Es kann nur als Tatsache festge- 
stellt werden, dal~ diese Verschiedenheiten vorhanden sind. Trotz des 
Fehlens der argentophilen Ablagerungen in den yon mir u n t e r s u c h t e n  
Tiergehirnen - -  abgesehen yon den nicht sicher zu bewertenden Befunden 
bei t~ferd 2 und Hund 9 - -  glaube ich jedoch nicht, dal~ das Auftreten 
dieser Ablagerungen im alten menschlichen Gehirn eine fiir den mensch- 
lichen Altersvorgang spezifische Erscheinung ist. Ich glaube nicht, 
daft im Naturgeschehen des Alterns -con Mensch and Tier wesentliche 
Unterschiede bestehen und nehme an, dal~ die im menschlichen Gehirn 
aufzufindenden silberimpr/~gnierbaren ::Ablagerungen lediglich ein Phs 
nomen des Alterns der Substanz an sich d~stellen. 
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Zusammenfassung. 
An etwa 6000 histologischen Pr~paraten wurden vergleichende pa- 

thologisch-anatomische Untersuchungen an Gehirnen yon Menschen, 
Katzen, Pferden und Hunden vorgenommen. In  erster Linie be~aBt sich 
die Arbeit mit einer im Schri~ttum seither ~ehlenden vergleiehenden Dar- 
stellung yon altersver~nderungen des Gehirns. Im Vordergrund stehen 
die Befunde im silberimpri~gnierten Pr~parat, in zweiter Linie im Fett- 
pr~parat. 

Zun/iehst wird auf die Ergebnisse an 221 yon mir untersuehten mensch- 
lichen Gehirnen eingegangen im Zusammenhang mit den bekannten im 
Schrifttum niedergelegten Altersver/~nderungen. Ich land unter meinen 
F/~llen l l8mal  senile Plaques oder Geflechte. In den 20 Fi~llen yon 
90 Jahren und /ilter land ieh diese Gebilde regelm/~l~ig. Auf Grund 
meiner in der Arbeit niedergelegten Befunde, insbesondere unter Zu- 
grundelegung der grol~en Anzahl van besonders alten Gehirnen, wie 
sie in einem solchen ausmaB seither noch nicht untersucht wurden, 
stehe ich auf dem Standpunkt, dab in jedem mensehlichen Gehirn 
Plaques zu linden sind, wenn ein gewisses Lebensalter, das zwisehen 
85 und 90 Jahren liegt, erreicht ist. Der Zeitpunkt frfiheren oder spgteren 
Auftretens und die Stgrke des Auftretens sind vorwiegend an innere 
Ursachen, wahrscheinlich chemisch konstitutioneller Art gebunden. Die 
genauere chemische Klgrung der Plaqueszusammensetzung bleibt weiteren 
Untersuchungen vorbehalten. Die Entstehungsweise der Plaques und 
Geflechte wird weitgehend dutch die v. B r a u n m i i h l s c h e  kolloidchemische 
Auffassung erklgrt, jedoch spielen sekundiire Vergnderungen sicher eine 
grSl3ere Rolle in dem zur Darstellung gelangenden Bild. Als wesentlichen 
Befund konnte ich zeigen, dab chemisch eine Substanz die in Xylol 
und ace ton  15slich ist, bei der Plaquesbildung beteiligt ist. 

An besonderen Einzelfgllen werden eine tuberSse Hirnsklerose und 
2 Fglle yon A l z h e i m e r s c h e n  Krankheit  beschrieben. 

An den 40 Hunden, 13 Katzen und 6 P~erden, die untersucht wurden, 
ergab das 8ilberbild keine typischen Altersvergnderungen. Im Fett-  
prgparat ~and sich eine ira a l t e r  zunehmende Pigmentablagerung in 
den Ganglienzellen. Bemerkenswert ist der regelmgBige starke Lipoid- 
gehalt um die HirngefgBe bei Hunden und Katzen ira Gegensatz zu 
Pferden und besonders zum Menschen. Verschiedenartige Stoffwechsel- 
vorggnge im Hirngewebe sind hierffir wohl aUsschlaggebend. Die Kenntnis 
dieser Unterschiede ist besonders wichtig ftir tierexperimentelle Unter- 
suchungen, um nicht Fehlschl/isse aus solchen Befunden zu ziehen. 
Einige weitere bemerkenswerte vergleichende Befunde werden besonders 
angefiihrt. Bei Katzen fanden sieh ghnliche Kalkherde wie in seltenen 
Fgllen beim Mensehen. ausgesprochen gleichartige Bilder zeigen aus- 
gedehntere Kalkablagerungen bei Pferd und Mensch vorwiegend im 
Hirnstamm. Bei einer Katze fand sich ein echtes Gliom. 

12" 
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D ie  u n t e r s c h i e d l i c h e n  B e f u n d e  an  Menschen-  u n d  T i e r g e h i r n e n  w e r d e n  

m i t  d e m  E r g e b n i s  e rSr te r t ,  dab  t r o t z  de r  im  S i lbe rb i ld  i m  a l l g e m e i n e n  
n e g a t i v e n  T i e r b e f u n d e  die  s i lber impri~gni~rbaren A b l a g e r u n g e n  n i c h t  

e ine  spezif ische E i g e n s c h a f t  des  a l t en  m e n s c h l i c h e n  Gehi rns  dars te l l en ,  

sonde rn  ein M e r k m a l  der  a l t en  Geh i rn subs t~nz  als so lcher  s ind.  Die  

T i e r u n t e r s u c h u n g e n  ze ig ten ,  dai~ die  s i l be r impr s  A b l a g e r u n g e n  

n i c h t  i n n e r h a l b  des  L e b e n s z y k l u s  z. B.  des  H u n d e s  oder  de r  K a t z e  als 

A l t e r s e r s c h e i n u n g  an  u n d  fiir  s ich au f t r e t en .  H u n d e ,  P fe rde ,  K a t z e n  

e r r e i chen  e in fach  n i c h t  das  L e b e n s a l t e r ,  das  e f fo rde r l i ch  i s t  z u m  no t -  
w e n d i g e n  A l t e r n  de r  S u b s t a n z  bis z u r  Ausfi~llung a r g e n t o p h i l e r  Ab-  

l age rungen .  
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